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соответствующие примеры хорошо известны ([1], c. 159–160). Поэтому 

для получения сверхразрешимости произведения нормальных под-

групп надо более жесткие ограничения на сомножители, чем сверхраз-

решимость. В этом направлении получены следующие признаки 

сверхразрешимости. 

Теорема 1. Пусть 
1 2, ,..., nA A A  – нормальные подгруппы конечной 

группы. Если 1A  сверхразрешима и для каждого 2,3,...,j n  любая 

максимальная подгруппа из каждой силовской подгруппы из jA  нор-

мальна в jA , то подгруппа 
1 2, ,..., nA A A  сверхразрешима. 

Отметим, что строение подгруппы jA , 1j , в условиях теоремы 

известно [2], она сверхразрешима и каждая ее силовская подгруппа 

либо нормальна, либо циклическая. В частности, любая нильпотентная 

группа обладает этими свойствами. 

Группа, в которой каждая субнормальная подгруппа нормальна, 

называется t -группой. Строение разрешимых t -групп получил Гашюц 

[3], в частности, разрешимые t -группы сверхразрешимы. 

Теорема 2. Пусть 1 2, ,..., nA A A  – нормальные подгруппы конечной 

группы. Если 1A  сверхразрешима, а jA  – разрешимая t -группа для 

каждого 2,3,...,j n , то подгруппа 1 2, ,..., nA A A  сверхразрешима. 
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Рассмотрим задачу о расписании. Пусть на 5 курсе факультета ма-

тематики и информатики обучается n  студентов. В летнюю сессию им 
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предстоит сдать экзамены по k  предметам. Требуется составить гра-

фик проведения экзаменов таким образом, чтобы ни один студент 5-го 

курса не должен был сдавать два различных экзамена одновременно.  

Эта задача может быть решена с помощью графической модели. 

Построим граф ,G  представляющий задачу о расписании. Вершины 

графа G  соответствуют k  предметам, по которым студентам предсто-

ит сдавать экзамены. Две вершины соединены ребром, если имеется 

хотя бы один студент 5-го курса, который должен сдавать экзамены по 

предметам, соответствующим данным вершинам. Каждый интервал 

времени, отведенный для экзаменов, обозначается на графе своим цве-

том вершин. Требуется найти хроматическое число данного графа 

(обозначим его через s ) и раскрасить вершины в s  цветов таким обра-

зом, чтобы никакие две смежные вершины не были окрашены в одина-

ковые цвета. 

Пусть .

2

s

i

e



   Представим s  цветов s  различными корнями сте-

пени s  из единицы: 2 11, , ,..., s    . Поставим в соответствие вершинам 

графа G  переменные ....,,, 21 kxxx  Каждая вершина может быть окра-

шена в один из s  цветов 2 11, , ,..., s    . Этот факт описывается k  

уравнениями вида ....,,1,01 kjxs

j   Если вершины jx  и lx  являются 

смежными в графе ,G  то они должны быть окрашены в различные 

цвета. Значит, вершины jx  и lx  имеют различные цвета тогда и только 

тогда, когда  

.,,...,1,,0)()( ljkljxxxx lj

s

l

s

j   

Пусть I  – идеал в кольце многочленов  1,..., ,kC x x  порожденный 

многочленами 

1 0, 1,..., ;s

jx j k    ( ) ( ) 0, , 1,..., , .s s

j l j lx x x x j l k j l      

Обозначим через F  редуцированный базис Гребнера идеала I . 

Теорема. Граф G  можно раскрасить в S  различных цветов так, 

чтобы никакие смежные вершины не были раскрашены в одинаковые 

цвета, тогда и только тогда, когда .1 F  
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