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выступает, практически, любой желающий, который является в системе 
курьером, и покупатель принял его заявку на доставку товара. 

Сервис основан на идее использования так называемого крауд-
сорсинга. Краудсорсинг (англ. crowdsourcing, crowd – «толпа» и 
sourcing – «использование ресурсов») – привлечение к решению тех 
или иных проблем инновационной производственной деятельности 
широкого круга лиц для использования их творческих способностей, 
знаний и опыта по типу субподрядной работы на добровольных нача-
лах с применением инфокоммуникационных технологий. В сфере ку-
рьерских доставок решается проблема доставки товаров с помощью 
курьеров, которые самостоятельно могут выбирать себе желаемые за-
казы для доставки, тем самым используются ресурсы людей. 

Актуальность работы заключается в необходимости курьерской 
доставки без активного участия заказчика, в отсутствии краудсорсинго-
вых сервисов такого рода в Беларуси, а также в обеспечении автомати-
зации краудсорсинговой системы курьерской службы. Для написания 
серверной части был выбран язык программирования Java и универ-
сальный фреймворк Spring. В качестве сервера использована свободная 
объектно-реляционная система управления базами данных PostgreSQL. 

Для написания клиентского приложения под Android было ре-
шено использовать язык программирования Java в комплекте с 
Android SDK. Для написания клиентского приложения под iOS был 
выбран Swift 4 с библиотеками Cocoapods. 

Сама идея разработки системы по доставке товаров для крауд-
сорсинговых систем не является единственной. Сервис легко может 
расширяться и поддерживать другого рода системы и идеи за счёт 
гибкой архитектуры и структуры приложений. 
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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВЫБОРКИ БОЛЬШОГО ОБЪЕМА  

В ЗАДАЧЕ ВЫДЕЛЕНИЯ ЛИЦ НА ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
 

В [1] предлагается решение задачи распознавания лиц людей по 
фотографиям. Одним из этапов решения этой задачи – нахождение 
области на фотографии, содержащей лицо человека. Для этого ис-
пользовалась выборка положительных образцов (т. е. изображений, 
содержащих лица различных людей), которая содержала по 15 изоб-
ражений для 50 людей (всего 750 изображений). Используя метод Ви-
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олы-Джонса были получены модели с верным определением области 
лица в 70% случаев. 

Одним из способов улучшения точности является увеличение объ-
ема выборки данных. Для этого в рамках описываемой работы заплани-
ровано использовать выборку CelebA с более 200 тысяч изображений, 
общий размер данных в которой превышает 23 ГБ. Все изображения в 
этой выборке находятся в одном каталоге, что требует от файловой си-
стемы позволять хранить по 200 тысяч файлов в одном каталоге. 

Кроме того, такое количество файлов создаёт проблемы при ис-
пользовании стандартных средств операционной системы при работе с 
файлами. При обучении моделей может потребоваться просмотреть от-
дельные файлы в выборках. Для этого создана специальная программа, 
которая копирует выбранные пользователем по имени или другим кри-
териям файлы в отдельный каталог,  где эти файлы могут быть про-
смотрены встроенными в операционную систему программами про-
смотра изображений. Для непосредственного обучения моделей изоб-
ражения собираются в один файл, который затем передаётся в модель.  

Разработанная программа предназначена для использования вы-
борки большого объема при обучении моделей в задаче выделения 
лиц на изображениях. 
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РАЗРАБОТКА WEB-ПРИЛОЖЕНИЯ «РАСПИСАНИЕ 

АВТОБУСОВ» С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ PHP 
 

Современный ритм жизни требует быстрого перемещения в раз-
личные части города, области и даже страны, поэтому нужно знать 
расписание транспорта. 

C использованием MySQL и PHP разработано web-приложение 
«Расписание автобусов». В приложении реализованы три раздела: ав-
тобусы, остановки и города, переходя по которым можно получить 
всю необходимую информацию. 
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