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сохранении выполненной работы (check In, commit), которую осу-
ществляет TFS, присваивая унифицированный номер (Id) каждому 
сохранению. Однако существует проблема, заключающаяся в том, что 
данная система контроля версий не отслеживает версии файлов про-
ектов после многократных сборок и выпусков программных продук-
тов, в результате чего невозможно отслеживать какие файлы претер-
пели изменения в последующих сборках относительно предыдущих. 

Таким образом, целью настоящей работы является разработка 
программного продукта, который был бы интегрирован в систему 
контроля версий и обеспечивал отслеживания изменений версий фай-
лов, проектов при выпуске очередной сборки. 

При разработке программного продукта использовалась воз-
можность от компании Microsoft [1] расширять интегрированную 
среду разработки Visual Studio, а также внедрения в систему контроля 
версий TFS и расширения её функционала. Для создания расширения 
Visual Studio в виде графических окон представления программного 
продукта, использовалась технология WPF, а также при встраивании 
в систему контроля версий, один из подходов ООП – наследования от 
интерфейса API системы контроля версий TFS. 

Таким образом разработан программный продукт как расширение 
(plugin) для интегрированной среды разработки (Integrated Development 
Environment) Visual Studio 2017, который путем интегрирования с си-
стемой контроля версий Team Foundation Server позволяет отслеживать 
изменения файлов при выпуске новой сборки программного продукта. 
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ЗАВИСИМОСТЬ СТЕГАНОГРАФИЧЕСКОЙ СТОЙКОСТИ 

КОНТЕЙНЕРА ОТ ОБЪЕМА ОСАЖДАЕМОГО СООБЩЕНИЯ 
 

Одной из важных проблем в области стеганографии является 
стойкость графических файлов-контейнеров к различным их случай-
ным или преднамеренным модификациям [1]. 
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Целью исследования было изучение влияния объема осажденной в 
изображение-контейнер информации на визуальную заметность стегано-
граммы. 

Для исследования было разработано программное средство, ре-
ализующее один из стеганографических методов – метод LSB (Least 
Significant Bit, наименьший значащий бит). 

Данное программное средство позволяет осаждать информацию в 
определенное количество последних бит каждого байта изображения, а 
также извлекать эту информацию обратно в текстовый файл. 

В качестве объекта-контейнера выбрано изображение в формате 
BMP, содержащее мелкие и крупные части одного цвета. В качестве 
информации был выбран отрывок произведения Historia 
Langobardorum, письменность – латиница. 

Результаты показывают, что при модификации до 3-4 младших 
бит в каждом цветовом канале (RGB) контейнера визуально практи-
чески невозможно обнаружить видимых различий в изображении. 
При увеличении объема осаждаемой в изображение информации факт 
отличия от оригинала был очевиден. Изменяется насыщенность и рез-
кость цвета, уменьшение яркости, наблюдается вполне различимое 
ухудшение качества (четкости) изображения.  

На основе этого получено фактическое подтверждение тому, что 
стеганографическая стойкость изображения-контейнера уменьшается 
при увеличении объема осаждаемой информации. Но если использо-
вать для внедрения лишь небольшое количество последних бит изоб-
ражения, то подобное изображение будет обладать сравнительно вы-
сокой стеганографической стойкостью. 
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