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СИНТЕЗ КОНТУРА УПРАВЛЕНИЯ 

САМОНАВОДЯЩЕЙСЯ РАКЕТОЙ 

ПО КРИТЕРИЮ ОБОБЩЕННОЙ РАБОТЫ 

 

Повышение эффективности стрельбы самонаводящейся ракетой 

сдерживается сложностью технической реализации полученных опти-

мальных алгоритмов управления из-за отсутствия всей необходимой 

информации о параметрах движения цели на борту ракеты. 

Задачи синтеза регулятора и оценивания состояния с учѐтом не-

определенности в модели объекта и характеристиках входных воздей-

ствий являются одними из центральных в современной теории управле-

ния. 

В работе рассматривается задача синтеза контура управления само-

наводящейся ракетой по критерию обобщенной работы при информаци-

онной неопределенности о параметрах движения цели. Задача решается 

математическим методом бесконечномерной оптимизации [1].  

Критерием качества выбран минимум дисперсии промаха, взве-

шенной суммы работ сигналов управления за время управления и ми-

нимальный расход нормального ускорения. Критерий обобщенной ра-

боты имеет перед критерием Летова-Калмана вычислительные пре-

имущества, так как отсутствует необходимость решения нелинейных 

уравнений в частных производных. При этом в оптимальных системах, 

синтезированных по данным критериям, может быть достигнуто рав-

ноценное качество переходных процессов. 

В среде визуального моделирования MATLAB (SIMULINK) авто-
рами разработана математическая модель контура управления самона-

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
.С

КО
РИНЫ



 

Математическое и имитационное моделирование 

Имитационное моделирование 

 71 

водящейся ракетой на подвижные объекты. Изменение относительных 

координат ракеты и цели описано в модели с помощью линеаризован-
ных кинематических уравнений относительного пространственного 

движения. 
В кинематических уравнениях относительного пространственного 

движения ракеты и цели параметры 
цV , 

ц  и 
ц  при отсутствии ма-

невра цели задаются в качестве исходных данных постоянными, а при 
маневре цели – в виде функций нормальных ускорений от времени. 

Разработанная модель позволяет исследовать динамические свой-
ства контура управления самонаводящейся ракетой, динамику измене-

ния промаха, расход нормальных ускорений ракеты. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТА НАДЁЖНОСТИ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ ПРОИЗВОДСТВА 

С ЭЛЕМЕНТАМИ ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ ОПАСНОСТИ 
 

Технологические системы производства (ТСП) с элементами по-
тенциальной опасности относятся к классу сложных систем, которые 

обладают рядом особенностей. К ним можно отнести: 

 случайный и изменяющийся во времени характер действующих 

на технологический объект неконтролируемых случайных факторов; 

 сложный и динамический характер зависимостей выходных 
переменных от управляющих и случайных воздействий; 

 многомерный характер ТСП и наличие перекрестных связей, 
когда каждое из нескольких управляющих воздействий вызывает из-
менение каждой из нескольких выходных переменных; 

 наличие жестких ограничений на изменение, как управляющих 
воздействий, так и выходных переменных; 

 значительные измерительные шумы в системе контроля пере-
менных управляемого технологического производственного процесса. 

Проблема надежности и безопасности функционирования ТСП с 
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