
 

Математическое и имитационное моделирование 

Имитационное моделирование 

 73 

модействия элементов ТСП, описывающие различные варианты их 

временных или пространственных связей, включая логические схемы 

резервирования потенциально опасных элементов [2]; задавать число 

терминальных вершин  (список точек начала и завершения технологи-

ческого производственного процесса) из списка элементов ТСП; опре-

делять число возможных отказов (с классификацией их по типам в за-

висимости от причины отказа  и выделением опасных) для выделенных 

структурных элементов; редактировать схему ТСП и параметры 

надѐжности элементов в процессе моделирования; задавать параметры 

динамического изменения вероятностных показателей надѐжности для 

выделенных структурных элементов ТСП; выбирать тип моделирова-

ния (статическое/динамическое) и задавать время моделирования; рас-

считывать вероятностные характеристики надежности (безопасности) 

для  ТСП и еѐ структурных подсистем с учетом сложности структур-

ной организации объекта исследования, числа элементов ТСП и числа 

их возможных отказов, количества терминальных вершин; сохранять 

построенные модели и результаты моделирования; визуализировать 

результаты моделирования. 
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ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ ДИАГРАММЫ 

НАПРАВЛЕННОСТИ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ 

АНТЕННОЙ РЕШЕТКИ 

 

Цилиндрические антенные решетки (ЦАР), представляющие со-

бой системы идентичных излучателей, расположенных на цилиндриче-

ской поверхности, удобно применять для безискаженного электриче-

ского сканирования в широком диапазоне углов. Однако их поле излу-
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чения содержит кроссполяризационную составляющую относительно 

высокого уровня [1]. Расчет диаграмм направленности (ДН) N –

 элементной ЦАР на основной ( , )оснf    и кроссовой ( , )кросf    поля-

ризациях удобно выполнять на основании выражения: 
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где 1 ( ) ( , )осн кросf    – ДН одиночного излучателя на взаимно ортогональ-

ных поляризациях [2]; 
nA  и 

nФ  – амплитудное и фазовое распределения 

возбуждения элементов решетки; , ,n n nX Y Z  – координаты и 
0 0,   –

 направление нормали к плоскости n-го элемента решетки. 

По результатам расчетов построены ДН цилиндрической решетки 

(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Нормированные ДН ЦАР по   -ой (основной) со-

ставляющей поля (а) и по  -ой (кроссовой) составляющей поля (б) 

 

Описанный расчет ДН ЦАР является приближенным и обеспечи-

вает предварительную оценку поляризационных свойств антенны при 

проектировании. 
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АДАПТИВНОЕ УСТРОЙСТВО 

КОГЕРЕНТНОГО НАКОПЛЕНИЯ, 

ОСНОВАННОЕ НА РЕШЕТЧАТОМ АЛГОРИТМЕ 

 

Тракт междупериодной обработки радиолокационного сигнала 

разделяется на этапы когерентной компенсации мешающих отражений, 

когерентного накопления отраженного сигнала, некогерентного накоп-

ления и принятия решения об обнаружении. На всех этих этапах, кроме 

компенсации мешающий отражений, корреляционные свойства отра-

женного сигнала влияют на характеристики обнаружения радиолока-

ционного приемника и, в общем случае, на дальность обнаружения 

радиолокатора. Потенциальной эффективности, то есть наилучших 

характеристик обнаружения, радиолокационный приемник достигает в 

случае сочетании времени когерентного накопления ( кнТ ) с временем 

междупериодной корреляции пачки отраженных сигналов и сочетания 

оставшееся время наблюдения ( нТ ) – с временем некогерентного 

накопления ( нн н кнТ Т Т  ). Так же, при определении нормированного 

порога обнаружения, рассчитывается половина числа степеней свобо-

ды 2 -распределения с помощью корреляционных характеристик пач-

ки отраженных сигналов. Корреляционные характеристики пачки от-

раженных сигналов зависят от множества различных факторов, основ-

ными из которых являются тип цели и погодные условия. В случае 

фиксированных параметров устройств междупериодной обработки, в 

общем случае, потенциальной эффективности радиолокационный при-

емник не достигает и потери в дальности обнаружения могут достигать 

до 24%. Приблизить эффективность радиолокационного приемника к 

потенциальной возможно с помощью адаптивной обработки. Адапта-

цию к корреляционным свойствам отраженного сигнала необходимо 

осуществлять на этапе когерентного накопления, и использовать рас-

считанные корреляционные характеристики отраженного сигнала на 

последующих этапах обработки. 

Существует большое многообразие адаптивных алгоритмов. Ос-

новными показателями качества работы которых являются точность 
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