
Материалы XVIII Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 23–25 марта 2015г. 

 82 

А. А. Намгладзе. – М.: Наука, 1988. – 528 с. 

Д. А. Кожевников, Ю. В. Развин 

(БНТУ, Минск) 

МОДЕЛИРОВАНИЕ И СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 

ИСТОЧНИКОВ СВЕТА В СХЕМАХ ФОРМИРОВАНИЯ 

И ПЕРЕДАЧИ ОПТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ 

 

В настоящее время полупроводниковые источники оптического 

излучения применяются в широком классе технических устройств об-

работки и передачи информации. В основе работы таких устройств 

лежат процессы модуляции светового потока и кодировки информаци-

онных сигналов, выполняемые в оптико-электронных системах раз-

личной сложности и назначения. Важнейшими эксплуатационными 

свойствами данных систем являются однонаправленность передачи 

информации по оптическому каналу, отсутствие влияния обратной ре-

акции приемника на излучатель, возможность обработки как импульс-

ного, так и непрерывного сигнала, помехозащищенность и исключение 

взаимных наводок в многоканальных схемах. Использование полупро-

водниковых светодиодных и лазерных источников оптического излу-

чения позволяет применять методы внутренней модуляции оптическо-

го излучения. Целью данной работы является компьютерное модели-

рование режимов работы различных полупроводниковых источников 

света и проведение сравнительного анализа эффективности исследуе-

мых образцов излучателей в схемах передачи информации по откры-

тому оптическому каналу. 
В работе определены вольт-амперные и световые характеристики 

исследуемых излучателей, получены  зависимости относительной яр-

кости излучения от величины тока и температуры излучателя. Система 
питания, содержащая стабилизированный блок питания и электронную 
схему формирования электрических импульсов, позволяла реализовать 
режимы постоянного и импульсного (режим внутренней модуляции) 
питания светодиодов. Установлены характерные особенности форми-
рования светового потока при различных уровнях питания. Проанали-
зированы пространственные параметры формируемого излучения. Со-
брана принципиальная схема получения и передачи информации в от-
крытом оптическом канале при позиционно-импульсной модуляции 
излучения. Рассмотрены особенности прохождения светового сигнала 
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в исследуемых оптических каналах. Результаты опытов качественно 
согласуются с результатами компьютерного анализа. Компьютерное 
моделирование выполнено с применением пакета прикладных про-
грамм MatLab.  

 

Е. Л. Козеко, А. С. Рыщук 
(БГТУ, Брест) 

СТРУКТУРА ТРУДОЕМКОСТИ ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ 

 

Важнейшей характеристикой имитационной модели наряду с 
адекватностью служит трудоемкость. Цель работы – анализ структуры 
трудоемкости имитационных моделей и ее отдельных составляющих 
на примере моделей сетей массового обслуживания, выработка реко-
мендаций по снижению трудоемкости моделирования путем использо-
вания средств организации многопоточной обработки. 

Указанное предполагает решение таких задач как: – выбор оценок 
трудоемкости (сложности, вычислительной сложности и т.д.) имитаци-
онных моделей [1]; – выбор средств мониторинга моделей и построе-
ние структурированных имитационных моделей, оснащенных сред-
ствами мониторинга; – построение параметризованных моделей трудо-
емкости; – выявление структуры факторов, формирующих трудоем-
кость модели, формирование плана экспериментов и др. В работе ис-
пользовались: методы имитационного моделирования дискретных си-
стем [2], теории массового обслуживания для построения оценок и мо-
делей трудоемкости; UML-диаграммы для описания моделей, объект-
но-ориентированный подход, для организации моделирования и мони-

торинга процессов [3]. 
В работе представлена иерархия классов, обеспечивающая функ-

циональность модели, настраиваемой на конкретную сеть, и монито-
ринг базовых процессов, активностей (управление узлом, очередью, 
списком событий, генерацией случайных величин и т. д.), генерацию 
отчета. Оценивался как относительный вес (трудоемкость) каждого из 
базовых процессов и их агрегатов так и относительный вес (трудоем-
кость) в расчете на одно обработанное событие. При проведении экс-
периментов учитывались: структура, сложность сети, вычислительная 
сложность сети. Оценивалась устойчивость полученных результатов к 
изменению числа обработанных заявок, изменению архитектуры сети 
(числа прямых, обратных связей, узлов, потоков заявок), частоты со-
бытий в сети, разным вариантам генерации случайных величин, орга-

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
.С

КО
РИНЫ




