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в исследуемых оптических каналах. Результаты опытов качественно 
согласуются с результатами компьютерного анализа. Компьютерное 
моделирование выполнено с применением пакета прикладных про-
грамм MatLab.  

 

Е. Л. Козеко, А. С. Рыщук 
(БГТУ, Брест) 

СТРУКТУРА ТРУДОЕМКОСТИ ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ 

 

Важнейшей характеристикой имитационной модели наряду с 
адекватностью служит трудоемкость. Цель работы – анализ структуры 
трудоемкости имитационных моделей и ее отдельных составляющих 
на примере моделей сетей массового обслуживания, выработка реко-
мендаций по снижению трудоемкости моделирования путем использо-
вания средств организации многопоточной обработки. 

Указанное предполагает решение таких задач как: – выбор оценок 
трудоемкости (сложности, вычислительной сложности и т.д.) имитаци-
онных моделей [1]; – выбор средств мониторинга моделей и построе-
ние структурированных имитационных моделей, оснащенных сред-
ствами мониторинга; – построение параметризованных моделей трудо-
емкости; – выявление структуры факторов, формирующих трудоем-
кость модели, формирование плана экспериментов и др. В работе ис-
пользовались: методы имитационного моделирования дискретных си-
стем [2], теории массового обслуживания для построения оценок и мо-
делей трудоемкости; UML-диаграммы для описания моделей, объект-
но-ориентированный подход, для организации моделирования и мони-

торинга процессов [3]. 
В работе представлена иерархия классов, обеспечивающая функ-

циональность модели, настраиваемой на конкретную сеть, и монито-
ринг базовых процессов, активностей (управление узлом, очередью, 
списком событий, генерацией случайных величин и т. д.), генерацию 
отчета. Оценивался как относительный вес (трудоемкость) каждого из 
базовых процессов и их агрегатов так и относительный вес (трудоем-
кость) в расчете на одно обработанное событие. При проведении экс-
периментов учитывались: структура, сложность сети, вычислительная 
сложность сети. Оценивалась устойчивость полученных результатов к 
изменению числа обработанных заявок, изменению архитектуры сети 
(числа прямых, обратных связей, узлов, потоков заявок), частоты со-
бытий в сети, разным вариантам генерации случайных величин, орга-
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низации временных списков и т. д. 
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ПРОЕКТНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 

НА ОСНОВЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ ИМИТАЦИИ 
 

В настоящей работе изложен новый подход к унификации мето-

дов системных исследований в области проектного моделирования 

сложных технических систем с вероятностными параметрами их функ-

ционирования. В качестве инструмента реализации применяется дина-

мическое имитационное моделирование, базирующееся на разработке 

динамических имитационных моделей сложных технических объектов, 

в основу которых положен системный анализ. 

Для построения компонентов динамических имитационных моде-

лей объектов исследований используется система автоматизации ими-

тационного моделирования, реализующая агрегатный способ имитации 

сложных технических систем, а также способ их формализации на ос-

нове построения графовых моделей, отражающих структуру объекта 

исследования. Система контроля имитации обеспечивает возможность 

принятия управляющих воздействий на основе текущей операционной 

обстановки в процессе функционирования объекта исследования. 

При исследовании технологических объектов как класса сложных 

технических систем предложен гибкий математический аппарат ре-

структуризации имитационных моделей, позволяющий представить 

объект исследования в виде конечного множества математических мо-

делей. Подобное представление позволяет осуществлять оптимизацию 

структуры цикла управления в процессе функционирования системы. 

В данном докладе изложена суть метода пошаговой реструктури-

зации имитационных моделей, который составляет основу построения 
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