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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

ДЕФОРМАЦИЙ ГРУНТОВЫХ 

ОСНОВАНИЙ СИСТЕМЫ БОЛЬШЕРАЗМЕРНЫХ  

ЛЕНТОЧНЫХ ФУНДАМЕНТОВ 

 

Рассматривается система ленточных плитных фундаментов слож-

ной структуры на нелинейно-деформируемом грунтовом основании. 

Система представлена тремя взаимно параллельными плитами слож-

ной структуры. В качестве базового варианта рассматриваются плиты 

сплошной структуры. Моделируемыми вариантами будут плиты с си-

стемой продольных отверстий, которые впоследствии трансформиру-

ются в сплошной вырез, т.е. в финальном варианте рассматривается 

коробчатая плита. На верхнюю плоскость каждого ленточного плитно-

го фундамента действует нормальная внешняя нагрузка. Необходимо 

исследовать взаимное влияние ленточных плитных фундаментов 

сложной структуры на их осадку в нелинейно-деформируемом грунто-

вом основании с учѐтом сложности структуры фундаментных плит. 

Плитные фундаменты и грунтовое основание рассматриваются 

как единая сложная нелинейная система деформируемых твѐрдых тел. 

В формализованной постановке поставленная задача является третьей 

краевой задачей нелинейной математической физики. Еѐ решение воз-

можно  только методом компьютерного объектно-ориентированного 

моделирования на основе метода конечных элементов и метода энерге-

тической линеризации. При компьютерном моделировании было по-

строено и исследовано 12 модельных задач. Целью настоящей работы 

было исследование эффективности устройства структуры фундаментов 

из ленточных плит на грунтовом основании. 

В результате проведенного вычислительного эксперимента и ана-

лиза полученных результатов было показано взаимное влияние лен-

точных плитных фундаментов сложной структуры на их осадку в не-

линейно-деформируемом грунтовом основании с учѐтом сложности 

структуры фундаментных плит, также исследован способ повышения 

несущей способности грунтового основания ленточного фундамента. 

При построении зданий обязательно нужно учитывать влияние нахо-
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дящихся рядом фундаментов и влияние фундамента на их осадку. 

А. Л. Трофименков, А. В. Шарамет 

(Военная академия Республики Беларусь, Минск) 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ  

ДВИЖЕНИЯ ЦЕЛИ НА ФОНЕ  

ОТРАЖЕНИЙ ОТ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

 

Опыт локальных войн и вооруженных конфликтов конца XX – 

начала XXI века однозначно показал важность своевременного обна-

ружения целей на малых и предельно малых высотах.  

При радиолокации целей на малых высотах большое влияние на 

работу РЛС оказывает наличие вблизи нее отражающей поверхности. 

Излучаемые антенной РЛС импульсы достигают объекта радиолокации 

(цели) двумя путями непосредственно и за счет отражения от земной 

(водной) поверхности. Точно так же радиоимпульсы, отраженные от 

цели, приходят к антенне РЛС как непосредственно, так и путем отраже-

ния от поверхности земли (воды). При этом напряженности электромаг-

нитного поля у цели и у антенны РЛС являются результатом сложения 

полей прямой и отраженной волн и зависят от их амплитуд и фазовых 

соотношений. Отраженная волна имеет меньшую амплитуду по сравне-

нию с падающей и оказывается сдвинутой по фазе относительно нее. 

Амплитудные и фазовые соотношения определяются свойствами 

отражающей поверхности, плоскостью поляризации и длиной волны, 

падающей на отражающую поверхность. Поэтому при радиолокации 

целей на малых высотах плотность потока энергии зондирующих им-

пульсов, отражѐнных от цели, сильно изменяется за счет отражений от 

поверхности земли или воды. 

Избавиться от данных искажений можно путем фильтрации. Для это-

го необходимо применить фильтр с частотной характеристикой, обратной 

характеристике фильтра, который эквивалентен подобного рода искаже-

ниям. Для построения подобного фильтра необходимо предварительно 

измерить данные искажения в точно известном сигнале. Применение тео-

рии кепстрального анализа для построения подобного фильтра позволяет 

определить параметры фильтра, способного отличить сигналы, отражен-

ные от цели и локализованные по дальности даже при условии схожести 

спектральных характеристик и сравнимости амплитуд сигналов. Фильтра-

ция вторично-отраженного сигнала позволит устранить искажения плот-

ности потока энергии отраженных импульсов, что приведет к увеличению 
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