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ИССЛЕДОВАНИЕ КВАЗИЛИНЕЙНЫХ КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ С ОДНОЙ СТЕПЕНЬЮ 

СВОБОДЫ,  

ПОДВЕРЖЕННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЮ  

ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНО-КОРРЕЛИРОВАННОГО  

СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА 
 

Рассмотрена динамическая колебательная система, описываемая стохастическим дифференциальным 
уравнением вида 
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где 0.a const   

Применена процедура замены экспоненциально-коррелированного случайного процесса ( )q t  белым 

шумом. Для этого процесса составлен формирующий линейный фильтр 

( ) 2 ( ),Lq t q q m t         (3) 

где параметр корреляции a  удовлетворяет условию ,a   а ( )t  — белый шум с интенсивностью 1. 

Характеристическое управление фильтра (3) имеет один действительный отрицательный корень 
1 .a    При 

таких условиях действие экспоненциально-коррелированного  процесса ( )q t  на систему с одной степенью 

свободы (1) можно приближённо заменить белым шумом с интенсивностью 

0 2 2 2 2

2 2
2 ( ) .q

a a
S h

a a
   

 
 

 
 (4) 

Таким образом, вместо уравнения (1) может быть рассмотрено эквивалентное уравнение  
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Таким образом, исследование уравнения (5) сводится к исследованию системы, подверженной белому 

шуму. Для системы (5) получены достаточные условия потенциальности усредненного уравнения 

Колмогорова-Фоккера-Планка для совместной плотности вероятностей стационарных амплитуды и фазы 

колебаний. 

Теорема. Пусть для системы (5) выполняются следующие условия: 
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Тогда соответствующее усредненное уравнение Колмогорова-Фоккера-Планка (КФП) будет 

удовлетворять условию потенциальности и его решение ( , )W a   – совместная плотность вероятностей 

амплитуды и фазы стационарных колебаний может быть найдена в квадратурах. 
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