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ПРИМЕР КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ТИПА НАКЛОННОЙ  

ПРОИЗВОДНОЙ С НЕНУЛЕВЫМ ИНДЕКСОМ 

 

Пусть 2R  – конечная область с достаточно гладкой и гомеоморфной сфере границей Г . Краевая 

задача типа наклонной производной состоит в отыскании гармонических в области   функций u  и v , 

удовлетворяющих граничному условию 
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где kjp  – заданные на Г  достаточно гладкие вектор-функции, а точка обозначает скалярное произведение в 

3R . Предполагается выполненным условие Я.Б. Лопатинского, в силу которого  
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1 2 3( , , )     и 
1 2 3( , , )     – соответственно единичный касательный вектор и 

единичный вектор внутренней нормали к Г .  

В случае, когда Г  – шар единичного радиуса, рассмотрена задача с коэффициентами 
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В этом случае x  . В результате вычислений находим: 
2 2 2 2
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Справедливость последнего неравенства вытекает из того, что при 
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1 1x  ; тогда в силу 

ортогональности векторов   и   
1 0   и, следовательно, 

2 2

2 3 1   . Таким образом, условие Лопатинского 

для данной задачи выполнено, поэтому оператор, соответствующий задаче, является нетеровым. 

Для сопоставления вычислительных аспектов индекс данной задачи вычислен тремя способами: по 

формуле А.И. Вольперта [1], по формуле В.И. Шевченко – В.Г. Ермакова [2] и по формуле Б.В. Федосова [3]. 

Индекс задачи равен 2 .  
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