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ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО  

СОСТОЯНИЯ ЗАЩИТНОЙ РАМЫ МИНИ-ТРАКТОРА  

НА ОСНОВЕ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ  

КОНЕЧНО-ЭЛЕМЕНТНОЙ МОДЕЛИ 

 

В данной работе рассматривается построение геометрии защитной рамы мини-трактора и анализ 

напряженно-деформированного состояния всех элементов конструкции. 

Модель состоит из двух частей: кронштейна и самой рамы.  

Чтобы получить численное значение веса, выдерживаемого конструкцией, следует соединить раму с 

кронштейном болтами, закрепить сам кронштейн, а затем приложить силу, имитирующую удар. 
 

 
Рисунок 1 – Конечно-деформированное состояние рамы 

 

На рисунке 1 изображено конечно-деформированное состояние конструкции, после приложения 

нагрузки. 
Целью оптимизации является уменьшение деформаций и напряжений в конструкции, а так же расхода 

материала за счет варьирования параметрами ширины «ножки» кронштейна и толщины стенки полой рамы. 
Критериями оптимальности являются максимальное суммарное перемещение и масса, которые должны 
приближаться к минимальным. Функциональными ограничениями являются максимальные напряжения, 
которые не должны превышать 360 МПа. 

В результате оптимизации удалось добиться требуемой надежности конструкции: уменьшить массу 
конструкции на 13,26 %, а максимальные суммарные перемещения – на 7%. 

 

 


