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ЧИСЛЕННОЕ ИНТЕГРИРОВАНИЕ  

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО-РАЗНОСТНЫХ  

УРАВНЕНИЙ НЕЙТРАЛЬНОГО ТИПА 
 

Рассмотрим дифференциально-разностное уравнение нейтрального типа (1):  
 .)(),(),(,)(  txtxtxtftx   (1) 

Для применения методов численного интегрирования, таких как методы Рунге-Кутты, Эйлера, Хьюна, 

необходимо задать начальные значения. Для обыкновенного дифференциального уравнения начальные 

значения задаются в одной точке .
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tt   Для дифференциально-разностных уравнений нейтрального типа 

начальные значения необходимо задать на отрезке  :,
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Начальные значения (2) также должны удовлетворять условию согласования [1]: 

 .)(),(),(,)(
010000001

 ttttft   (3) 

Для вычисления решения обыкновенного дифференциального уравнения методом Эйлера можно 

воспользоваться рекурсивной формулой: 
 .)(,)()( htxhthfhtxtx   (4) 

В случае дифференциально-разностного уравнения нейтрального типа (1) формула примет вид:  

 .)(),(),(,)()(  htxhtxhtxhthfhtxtx   (5) 

Таким образом, при реализации алгоритма численного интегрирования обыкновенного 

дифференциального уравнения для подсчета )(tx  необходимо хранить только одно значение – ).( htx   В 

случае дифференциально-разностного уравнения нейтрального типа необходимо хранить 
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значений. И при этом, для простоты реализации алгоритма, N  должно быть обязательно целым числом. В 

противном случае понадобится не только N  последних значений, но и просчет целого набора значений, 

которые ранее не были просчитаны. 
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