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СИСТЕМЫ ДВУХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ  

УРАВНЕНИЙ С РАЦИОНАЛЬНЫМИ ПРАВЫМИ  

ЧАСТЯМИ ПЕНЛЕВЕ – ТИПА 

 

Рассмотрим систему дифференциальных уравнений 
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где 2,0,,,,,,,, idcba iiiiiiii   — функции, аналитические по z , 000  dc ,  000   . 

Найдем условия, при которых система (1) обладает свойством Пенлеве.  

Если 
21

2

0 axaxa   и 
21

2

0 cxcxc  , 
21

2

0   yy  и 
21

2

0   yy  не имеют общих корней, то 

согласно [1] для наличия свойства Пенлеве необходимо, чтобы система (1) имела вид 
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где считаем   21021

2

0 SxSxddxdxd  , 022 c . Не нарушая общности рассуждений, можем 

считать, что 12   и 12 c . С помощью метода малого параметра устанавливаем, что необходимо требовать, 

чтобы 01010  aa . Пусть 
21 SS  . Выполнив замену 1Sx  , y , tzz 2

0  , при 0  

получим упрощенную систему, которая имеет свойство Пенлеве, если 

,02 iS  02 jS , 021

2

0  bSbSb ii
, 2,1i , ,2,1j  ji    

и выполняется одно из следующих соотношений 
а)  

,0)(1 01  ij SSd  ,2221

2

0   jjj SbSbSb    (3) 

б) ,021

2

0  bSbSb jj

 ,022   jS  

в) ,021

2

0  bSbSb jj

 01   

или  

,02 iS  2,1i , .0221

2

20211

2

10  bSbSbbSbSb   (4) 

Если 
21 SS  , то полагая 

1Sx  ,  2y , tzz 3

0  , при 0  получим упрощенную систему. Она имеет 

свойство Пенлеве, если 0211

2

10  bSbSb . 

Теорема 1. Для того чтобы система (2) имела свойство Пенлеве, необходимо, чтобы 01010  aa  и 

выполнялись условия (3) или (4) при 
21 SS   и 0211

2

10  bSbSb  при 
21 SS  . 
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