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Введение. Среди чрезвычайных ситуаций природного характера лесные пожары 

занимают одно из ведущих мест. Лесные пожары на загрязненных радионуклидами 

территориях являются особенно опасными, поскольку наряду с основными поражаю-

щими факторами лесного пожара имеет место и радиационный фактор. Вопрос профи-

лактики и ликвидации пожаров обострился после аварии на ЧАЭС, в результате кото-

рой загрязненными радионуклидами оказались свыше 4 млн. га земель лесного фонда 

Беларуси, Украины и России. 

Научные исследования по данной тематике уже долгое время проводятся в ис-

следовательских организациях СНГ, Европы и США. В публикациях [1, 2, 3], посвя-

щенных проблемам лесных пожаров в зонах радиоактивного загрязнения, особое вни-

мание уделяется воздушному переносу загрязняющих веществ и их влиянию на 

здоровье человека. Указывается на достоверное увеличение объемной активности дол-

гоживущих радионуклидов в воздухе в летние месяцы [4]. В течение пожароопасного 

сезона вероятность возникновения лесных пожаров многократно возрастает [2]. На ри-

сунке 1 представлена долгосрочная динамика лесных пожаров в Гомельской области 

(включая территорию ПГРЭЗ).  



83 

 

Таким образом, цель настоящей работы – оценить риски повышения индивиду-

альных доз облучения у лиц участвующих в пожаротушении и населения при лесных 

пожарах на радиоактивно загрязненных территориях. 
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Рисунок 1 – Динамика возгораний в Гомельской области 

 

Материалы и методы. Методика исследования включала отбор образцов лес-

ного напочвенного покрова (лесной подстилки и растительности), проведение огневого 

эксперимента, спектрометрические измерения, а также статистическую обработку дан-

ных и моделирование. Более подробно методология экспериментов описана в публика-

циях [5, 6].  

Эффективная доза внутреннего облучения населения за счет ингаляционного по-

ступления радионуклидов с дымовыми аэрозолями определяется их удельной активно-

стью. 

Средние значения индивидуальной годовой эффективной дозы Евнутр, инг 

(мЗв/год) внутреннего облучения взрослых за счет ингаляции радионуклидов следует 

рассчитывать по формуле: 

,              (1) 

где Vдых – стандартный объем дыхания для взрослого человека, м3/ч,  

Vдых = 8,1 ∙ 103 м3/год – стандартный объем дыхания для взрослого человека,  

Vдых = 0,92 м3/ч, Vдых = 14,1, м3/ч, при интенсивной физической нагрузке; 

Сi – удельная активность i-го радионуклида в облаке, кБк/кг; 

dinh-j – дозовый коэффициент для j-го радионуклида, мЗв/Бк,  

dinh-
137

Cs = 4,8 ∙ 106, мЗв/Бк; 

tпож – время тушения пожара, ч. 

Результаты исследования и их обсуждение. Чтобы определить зависимость 

расчетной дозы облучения от уровня радиоактивного загрязнения территории, необхо-

димо зафиксировать основные показатели пожара и изменять только уровень радиоак-

тивного загрязнения. С данной целью нами были рассчитаны возможные сценарии 

формирования доз облучения участников пожаротушения. 

Исходные данные: насаждение – сосняк мшистый, состав – 10С, возраст – 50 

лет, запас горючих материалов – 2,96 кг/м2, влажность – 30 %, низовой лесной пожар 

сильной интенсивности, площадь сгорания – 0,5 га. 
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Результаты модельных расчетов показаны на рисунке 2. Для сравнения приво-

дятся значения ингаляционных доз облучения участников пожаротушения (Ингал.Доза 

Пож) и лиц (наблюдателей), не участвующих в пожаротушении (Ингал.Доза Набл) и 

контрольный уровень ингаляционной дозы облучения персонала. Контрольный уровень 

ингаляционной дозы облучения для населения рассчитан на основании допустимой 

среднегодовой объемной активности для населения (ДОАнас=29,0 Бк/м3). 
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Рисунок 2 ‒ Зависимость доз облучения от уровня радиоактивного загрязнения 

лесных насаждений 

 

Основной вклад в дозу облучения участников пожаротушения дает внешнее об-

лучение. Вклад ингаляционных доз облучения участников пожаротушения составляет 

около 4 % от суммарной дозы. Ингаляционная доза облучения лиц, не участвующих в 

пожаротушении (наблюдатель) составляет менее 1 % от суммарной дозы.  

При переносе радиоактивных дымовых аэрозолей объемная активность дымово-

го облака снижается с увеличением расстояния от очага пожара. Ингаляционные дозы 

облучения населения, проживающего в населенных пунктах, от дымовых аэрозолей 

резко падают с удалением населенного пункта от очага пожара. 

Заключение. Таким образом, на основании модельных расчетов показано, что 

основной вклад в дозу облучения участников пожаротушения дает внешнее облучение. 

Вклад ингаляционных доз облучения участников пожаротушения составляет около 4 % 

от суммарной дозы. Контрольный уровень ингаляционной дозы облучения персонала 

может быть превышен при тушении пожара в насаждении с уровнем радиоактивного 

загрязнения 15 Ки/км2 и выше. Контрольный уровень ингаляционной дозы облучения 

населения, проживающего в населенных пунктах на расстоянии 7 км и ближе от очага 

пожара, может быть превышен при возникновении пожара в лесных насаждениях с 

уровнем загрязнения 10 Ки/км2 и выше 
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