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Территория хозяйств «Комсомолец», «им. 22 Партсъезда» Новозыбковского района и хозяйств «им. Кирова», 
«им. 24 Партсъезда» Красногорского района полностью вошла в зону отчуждения. Рассматриваемые хозяйства 
имели в основном мясомолочную и картофелеводческую специализацию производства. 

С помощью математической модели и на основании данных радиоэкологического обследования были 
оценены периоды времени, в течение которых на выведенных из землепользования угодьях невозможно получение 
сельскохозяйственной продукции, соответствующей СанПиН 2.3.2.560-96, без проведения защитных и 
реабилитационных мероприятий. Показано, что без применения защитных мероприятий продукция растениеводства 
будет удовлетворять требованиям СанПиН 2.3.2.560-96 начиная с 2005 г., молоко – с 2030-2035 гг., мясо – с 
2020-2025 гг. Необходимость в проведении защитных мероприятий при использовании пахотных угодий под 
многолетние и однолетние сеяные травы будет сохраняться в среднем до 2030 года, а на сенокосах и пастбищах – 
до 2045-60 гг. Снижение годовой эффективной дозы для населения, проживающего на территории зоны отчуждения, 
до уровня 1 мЗв/год произойдет к 2020-45 г. 

Для всех хозяйств при ведении сельскохозяйственного производства на основе вахтового метода 
дополнительные дозы внешнего облучения механизаторов не превышают 1 мЗв/год после 1990 г, а 0,1 мЗв/год с 
2000 г. Дозы внешнего облучения пастухов при работе на открытых участках хозяйств зоны отчуждения на основе 
вахтового метода за исключением хозяйства им. 24 Партсъезда ниже 1 мЗв/год, начиная с 2000 года, 0,1 мЗв с 
2045 г., что определяет необходимость нормирования рабочего времени в зоне отчуждения для работников, занятых 
этим видом деятельности. 

Проведен сравнительный анализ эффективности защитных мероприятий, которые могут быть проведены при 
реабилитации зоны отчуждения. На основе проведенных расчетов разработаны индивидуальные планы реализации 
стратегий реабилитации для рассматриваемых хозяйств Брянской области, вошедших в зону отчуждения. 
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Анализируются значения коэффициентов распределения ионов цезия-137 в условиях 
статического контакта препаратов берлинской лазури с модельным водно-солевым 
раствором. 

Наиболее известным веществом для фиксации ионов цезия–137 в водных и биологических средах является 
препарат «Ферроцин», относящийся к группе соединений берлинской лазури в виде смешанной формы среднего 
ферроцианида железа Fe4[Fe(CN)6]3 и ферроцианида калия-железа KFe[Fe(CN)6] (соль Нигровича) с соотношением 
компонентов 95% и 5%, соответственно. Указанный препарат, как и чистая соль Нигровича, широко использовались 
после аварии на ЧАЭС в качестве действующего вещества в болюсах, комбикорме, древесных опилках и соли-
лизунце для связывания ионов радиоактивного цезия в ЖКТ крупного рогатого скота [1]. 

Эффективность тех или иных методов и технологий с целью связывания ионов радиоактивного цезия 
(очистка контурных вод ядерного реактора, водных сред после дезактивации загрязненных поверхностей, снижение 
всасывания в ЖКТ человека и животных и др.) весьма существенно ограничивается относительно не высокими 
целевыми свойствами данных препаратов [2]. 

Целью настоящих исследований явился поиск методов синтеза новых, более эффективных форм препаратов 
на основе смешанных ферроцианидов железа (III). 

Материалы и методы. Область изучаемых смешанных препаратов включала образцы с содержанием 
компонентов от 100% Fe4[Fe(CN)6]3 до 100% KFe[Fe(CN)6]. Использовали железистосинеродистую кислоту 
Н4[Fe(CN)6], полученную путем пропускания водного раствора K4[Fe(CN)6] через катионообменную смолу Dowex 50 x 
8 в Н+ – форме [3]. Образцы синтезировали в процессе смешения в стехиометрических количествах титрованных 
растворов Н4[Fe(CN)6], FeCl3 и KCl, последующего старения осадков в течении 24 часов, центрифугирования, сушки 
и тонкого однородного измельчения на вибрационной шариковой мельнице. В качестве рабочего использовался 
водно – солевой раствор, имитирующий среднее содержание ионов калия, аммония, натрия, магния и кальция, а 
также pH = 1,3–1,5 в желудочном соке человека [4]. Раствор метили изотопом цезия – 137 до необходимого уровня 
удельной активности. Эффективность блокирования изучали при статическом контакте навесок образцов (8 мг) с 
водно-солевым раствором (40 мл) в течение 10 минут в колбах с магнитной мешалкой. После разделения фаз 
измеряли уровни удельной активности растворов на отечественном гамма-спектрометре МКС-АТ1315 в геометрии 
«сосуд Маринелли» с последующим расчетом коэффициента распределения (К расп.

137Cs), согласно [2]. Погрешность 
измерений (не более 10%) обеспечивали необходимым временем экспозиции. В качестве препарата «Ферроцин» 
изучался товарный продукт Курского завода химпрепаратов. 
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Результаты и обсуждение. Анализ полученных экспериментальных данных выявил наличие нескольких 
областей состава смешанных препаратов ферроцианидов железа по величинам коэффициентов распределения 
ионов цезия-137 (табл. 1). 

Таблица 1 
Моделируемый составпрепаратов 

От До 
Область состава К расп.

137Cs, см3 / г 

Fe4[Fe(CN)6]3 - 1 523 ± 69 
0,95Fe4[Fe(CN)6]3 +0,05K Fe[Fe(CN)6] 0,4Fe4[Fe(CN)6]3 +0,6K Fe[Fe(CN)6] 2 2395 ± 942 
0,35 Fe4[Fe(CN)6]3 +0,65K Fe[Fe(CN)6] 0,05Fe4[Fe(CN)6]3 +0,95K Fe[Fe(CN)6] 3 16500 ± 4853 

K Fe[Fe(CN)6] - 4 7889 ± 109 
Ферроцин -  3406 ± 408 

 
Наименьшей фиксирующей способностью ионов радиоактивного цезия обладает препарат среднего 

ферроцианида Fe4[Fe(CN)6]3, что указывает на значительно большую скорость ионообменного процесса, 
характерного для калиевой формы в сравнении с процессом цеолитного внедрения в каналах кубической 
гранецентрированной решетки Fe4[Fe(CN)6]3 [3]. При введении 5% калиевой формы вплоть до 60% ее содержания в 
составе препаратов (область 2) наблюдается достоверное повышение значений коэффициентов распределения, 
которые близки к величинам, полученным для ферроцина. Наибольшая степень блокирования получена для области 
3 с содержанием обменной формы в пределах 65-95%. Эффективность данных препаратов в 3-5 раз превышает 
таковую в сравнении с ферроцином. Чисто обменная калиевая форма (область 4) проявляла склонность к 
пептизации, что обусловило снижение значений коэффициента распределения. Важно отметить, что препарат даже 
с 95% содержанием KFe[Fe(CN)6] в контакте с водно-солевым раствором не пептизировал. 

На основании анализа полученных результатов можно сделать предположение о том, что в наиболее 
эффективной области состава препаратов (область 3) формируются структуры KFe[Fe(CN)6] на малорастворимой 
матрице Fe4[Fe(CN)6]3 с локальными дефектами, обеспечивающими высокую скорость ионообменного процесса 
связывания ионов радиоактивного цезия из водно-солевого раствора. 
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ABOUT EFFECT OF 137Cs IONS FIXATION USING THE PRUSSIAN BLUE BINDERS 
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Values of the 137Cs ions factors distribution in conditions of static contact of the Prussian Blue preparations with a 
modeling water-salt solution are analyzed. 
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Рассмотрена степень загрязнения атмосферного воздуха г. Витебска. Приведены 
данные ретроспективного анализа динамики вредных выбросов в атмосферу города. 
Показаны основные источники загрязнения воздушного бассейна города и указаны эффекты 
влияния выбросов на здоровье городского населения. 

В современных условиях социальных и экономических преобразований, сопровождающихся изменением 
условий жизни значительной части населения, неблагоприятными тенденциями в состоянии здоровья, все большую 
значимость приобретают работы по оценке условий и факторов, влияющих на уровень здоровья, с целью 
обоснования мероприятий по снижению их вредного влияния. Механизмом реализации данного направления 
является система социально-гигиенического мониторинга. 

От того, насколько эффективно в экологическом отношении организована городская среда, зависит качество 
жизни городского населения, а это, в результате, влияет на здоровье и продолжительность жизни горожан. 
Городская среда обитания является особой антропогенной нишей, которая оказывает многостороннее воздействие 
на окружающую среду. Он является «фокусом» загрязнения окружающей среды, концентрируя все его источники и 
виды в массовых масштабах. 




