PacTBOpbI

1. Knaccudpukaumsa pactBopoB

2. XXnuakue pacTtBopbl

3. PacTtBopuMOCTb 1 TennoTa paCTBOPEHUSA
4. 3akoHbl Paynsa u 'eHpu

5. KuneHue XXnakmux pacTtesopoB

6

. dnarpammbl cOCTOAHNA DUHAPHbIX
cMeceu

7. OcMOC 1 ocMOTUYecKoe aaBrneHue.
3akoH BaHT-Iodbda



Pacmeopui ABASIIOMCS ducnepcHbIMU
cucmemamu

,ﬂ,I/ICI'IepCHaFI Cnucrema - CUCteMa, B

KOTOPOWU OAHO BELLEeCTBO
(aucnepcHasa das3a) paBHOMEPHO
pacnpeneneHo B NPYrom

(amMcnepcmoHHasn cpeaa).



Kaaccugpukayus ducnepcHbuix cucmem

» Mo arperaTHOMY COCTOAHUIO KOMMNOHEHTOB :

Tun

JTUCTIEPCHON CUCTEMBI

da3o0BoOE COCTOAHHE

[Ipumepsnl

JTUCTIEPCUOHHON | AUCTIEPCHOM (pa3bl
Cpebl

A3p0o30Jb ['a3 Kunkas Tyman,o0aka

A3p03071b ['a3 TBepmas JIbIM, TIbUTH

Ilena Kunkas I'a3 B30wuTHIe CTUBKH,
MBLIbHAs TI€HA

OMYIIbCUS AKukas AKunkas Moioko, maitoHe3

30J1b Kunkas TBepmas Kpacku

TBepaas smynbcus TBepnas Kunkas Macino

['enn TBepnas Kunkas Kene, arap-arap




Kaaccugpuxkayusi ducnepcHoix cucmem

Mo pasmepam yactuy, :
» 2pybooucrniepcHsie
(pasmep yactuy, 103 +10 cm),
> 8bICOKOOUCIEpPCHble 2emepo2eHHble UsiUu KOs/10UOHbIe
(pasmep vactuu, 10> + 107cm),

> 20MOR2EHHbIe Unau UCMUHHble pacmeopsbl (pasmep yactuy, 107+
108 cm).



Pacmeop — ancnepcHaa cucrtema,

KOMMOHEHTOB, COCTaB KOTOPOWU
MOHO M3MEHATb B ornpeaeneHHbIX
npeaenax 6es3 HapyLeHus
OAHOPOAHOCTM.

Pacmeopumersnb — KOMNOHEHT He
MEHAIOLWNN CBOEro arperaTtHoro

COCTOAHUA Npu obpa3oBaHUN

- PBCTBOP .



[londaTue pacTBopa

» WCTUHHbIN (MONEKyNspHbIN) pacTBop — ogHoda3Has roMoreHHasa cCUCTeMa,
obpa3oBaHHaA HE MeHee Yem ABYMA KOMMOHEHTaMM, COCTaB KOTOPOM MOKeT
HenpPepbIBHO U3MEHATLCA B HEKOTOPbIX Npeaenax 6e3 ckaykoobpasHoro
N3MEHEHNA €€ CBOWCTB

» WCTUHHbIE PacCTBOpPbLI yCTOﬁ‘-IVIBbI U HE Pa3genaroTca npu CKOJb yrogHo 4O/ITOM

CToAHUU
PACTBOPbI
|
] | |
FA300BPA3HbIE )
(A30BbIE *MULOKUE ~ TBERASIE
CMECH) - (cnnAsel)




Kusgkre pacTBOpHI

pacTBop
|
| |
PacTBOPEHHOE
pacTBOpPUTEJIb
BELLEeCTBO
KoMnoHEeHT, KoTopbIi
1. Knaknin KOMNOHEHT, KOTOPbIN HaxoAWUTCA B pacTBOpE B
HaxoauMTCcA B M36bITKE NO CPAaBHEHMUIO C MeHbLUEM KOINYEeCTBe

APYyrmiiMmn KOMMOHEHTAMU

2. KOMNOHEHT, KPUCTaNANIYIOLLUIACA

NepBbIM NPU OXNAXKAEHUN pPacTBOpPaA Teépaoe
3. Boaa Rngkoe
[a3006pa3Hoe
BoaHble HeBogHble



CoJsibBaTaln 4

4 06pa3OBaHme KUOKUX PACTBOPOB COMPOBOKAAETCA Npoueccom CO/ibBaTaunun

» ConbB8amMayus — COBOKYMHOCTb SHEPTEeTUYECKUX N CTPYKTYPHbIX U3MEHEHUN,
npoucxoaAlLmMx B pacTeope

» Conbsamebl — coeguHEHUs, NpeacTaBaatoLlme cobo YacTuLbl PAaCTBOPEHHOTO
BELLLECTBA, OKPY)KEHHbIe onpeaenéHHbIM (MIN NnepeMeHHbIM) YACIOM MONEKY

pacTBopuTena (conbBaTHOM 060/104KOM)
= L -"

; M‘s‘ > ; .‘ﬁeo'

a4 At

&
3
o ¢ 2 % 2 o8 T A
e 487 4 X, K. L :
6-
Na B- B e .' ..C&'
E o L
4 ’ - ol o he S .;_ 8., 0. ®
P .13 ‘ » o -

.0 -9

A=

» ConbBaTbl TeM nerye o6pa3y+0Tcr-| n tem bonee yCTOVIHMBbI, yem bonee NOJTIAPHDbLI
YaCTuUubl paCTBOpéHHOI'O BewecTtBa U PaCTBOPUTENA

» ConbBaTauma B BOAHbIX PacCTBOPaxX HAa3blBAETCA eudpamaqueﬁ

4 rM,EI,paTaLI,VIFl — NMPUYNUHa O6pa3OBaHMFI dKBAKOMMNMMEKCOB U KPUCTaNnorngpatos



JIBM>Ky1ad cuJia 06pa30BaHUs pacTBOPOB (1)

» DHTPOMNMUUHBLIN U SHTANBMUNHDBIA PaAKTOPBLI
» [lpn pacTBOPEHUN ra30B B }KUAKOCTU SHTpONMA Bceraa ymeHbluaetca (AS<0)
» [lpn pacTBOPEHUN KPUCTANNIOB B }KUAKOCTU 3HTpoNnmA Bo3pactaeT (AS>0)

» Yem cunbHee B3aMMOAENCTBUE PACTBOPEHHOIO BELLECTBA M PACTBOPUTENA, TEM
6onble posb 3HTANIbNMMHOIO pakTopa B 06pa3oBaHMM pacTBOpa

&HpaCTB. — ‘dHHpHCT.pEIl[. + ‘&HCGJIBB-
>0 <0

» 3HaK U3MeHeHMA 3HTaNbNNKU PAaCTBOPEHUNA onpeaensieTca 3HaKoOM CYMMbl BCEX
TennoBbIXx 3GPEKTOB NPOLLECCOB, COMPOBOXKAAIOLNX PACTBOPEHUE, U3 KOTOPDIX
OCHOBHOM BKNaA, BHOCAT

o paspyLlleHne KPUCTaNINYECKON PEeLETKN Ha cBOBOAHbIE NOHDI
‘dHHpHCT.pEIl[. >0

o W B38VIMO,£I,€VICTBVI€ O6pa3OBaBLIJVIXCFI MOHOB C MOJIEKY/TAaMU PaCTBOPUTENA

ﬂIirl:l]..l'IT_-:nEE. < D



JIBM>Ky1ad cuJia 060pa30BaHKs pacTBOPOB (2)

» He3aBUCUMO OT 3HaKa 3HTaNbNUU npwn pacTtBOpeEHNN BCETAa

AG=AH —-TAS <0

T.€. Nepexo/, BelecTBa B PacTBOP COMPOBOXKAAETCA 3HAYUTENbHbIM
BO3PACTaHWUEM SHTPONUU BCNEACTBME CTPEMIEHUA CUCTEMDI K
Pa3ynopsaa0YEHUIO

» NS *KUOKUX pacTBOPOB npouecc MAET camonpounsBoabHo (AG<0) ao
YCTaHOB/AIEHUA AMHAMMNYECKOrO PAaBHOBECUA MEXKAY TBEPAON U KUOKOMN
dazamum



PacTBOpUMOCTB

» TMpouecc pacTBOPEHUA NPOTEKAET CAMOMNPOU3BO/IbHO A0 TeX Nop, NoKa
XMMMUYECKMI NOTEHLMAN YNCTOTO KOMMOHEHTa U; MNpeBblllaeT XMMUYECKNI
noTeHuMan AaHHOrO KOMMOHEHTa B pacTBope  u;

» Mpn p? = p, BCUCTEME YCTAHAB/IMBAETCA PAaBHOBECHE :
YUCTbIN KOMMNOHEHT €= PaCTBOPEHHbIM KOMMNOHEHT
» Tlpun 3TnX ycnosmax 60nblue BELWECTBA PACTBOPUTLCA HE MOXKET

4 PaCTBop, B KOTOpPOM nMNpu AdaHHbIX YCA0OBUAX BeELWECTBO bosblue He MOoXKeT
pPacTBOPATLCA, HA3blBAETCA HACbIWEHHbIM

» KoHuyeHmpayua pacmeopéHHO20 eewjecmea 6 HACbIWEeHHOM pacmeope
Ha3bieaemcs pacmeopumMocmoto

» B cnpaBoYHWKax —macca pacTBopéHHoro BelecTtsa B 100r (1000r) pactBoputens

4 PaCTBOpVIMOCTb 3dBUCUT OT.
» MNPUpPOAbI PACTBOPEHHOIO BELLLECTBA U pacTBOpUTENS
»  B3aMMOAEMNCTBUA YaCTUL, PaCTBOPEHHOIO BELLECTB MeXay cobol U C MONeKyn1aMK PacTBOPUTENS

> BHELUHMX YCNOBUi (TemnepaTypbl U AaBNEHUA)



3.

DPakmopbl, 8AuUsAOWUE HA PACMBOPUMOCMDb

TemnepaTtypa
[laBneHue
[lpupoaa pacTeopuTtena
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B3anMHast paCTBOPHUMOCTb XKUJKOCTEU

» HeoepaHU4YeHHOA 83aUMHAA PACMBOPUMOCMb: CMECU NONAPHbIX BELLECTB
(Boaa - cepHas KMCNoTa, BoAa — 3TaHON) MU CMECU HEMONAPHbIX BELLLECTB
(6eH30n — TONYON)

» O2paHUYeHHAs 83aUMHAA PACMBOPUMOCMSb: NONAPHbIE U MANONONAPHbIE
KUAKOCTU; NPU onpeaenEHHbIX KOHUEHTPaUuAX 1 B onpeaenéHHOM
UHTepBase TemnepaTypbl 06pa3yloTcs roMoreHHble PacTBOPbI, HO
N3MEHEHME YCNOBUIN NPUBOANT K PACCNOEHUIO XKMAKOCTEN (Boga — aHUAMH,
TeTpaxaopua yrnepoaa - soa)

» [los1HOA 83QUMHOA HEPACMBOPUMOCMb: CMECU NOJIAPHBIX N HEMONAPHbIX
¥uaKocren (soga — 6eHson, pTyTb - BOAA) I

N W 3




CrmocoObl BhIpaXKeHHsI KOHLleHTPalMK PacCTBOPOB

» KoHueHmMpauus — Benn4YnHa, XapakTepmsytoLlaa oTHOCUTEIbHOEe
cogepKaHne JaHHOro KOMMOHEHTa B MHOTOKOMMOHEHTHOM cucteme

» MaccoBaa 4014 paCTBOPEHHOIO BeLLeCcTBa
» MonbHaa A0N1A PaCTBOPEHHOIO BeLLeCcTBa
» Ob6bEMHAA A0NA PaCTBOPEHHOIO BELWECTBA
MonAnbHOCTb

MonapHOCTb

MOJ’IHpHaH KOHUEHTPAUUNA SKBNBAZIEHTHOCTb (HOpMaIIbHOCTb)

v v VvV v

Tutp



» 1) Maccosas 0014 (w)— NOKa3blBaeT CKObKO rpamm
PacTBOpPeHHOro BeulecTtBa pacteopeHo B 100 r pactsopa,
BblparkaeTca B A0NAX UAU NMpoLueHTax (ao0amnm ymHoxKatotca Ha 100
%)

mGQWGC‘WZGCl
O = .100%

pacmeopa
» M BellecTBa- MACCa PACTBOPEHHOrO B PacTBOPE BELLLECTBa, FPaMM

» M Bewectsa — MacCCa PaCTBOpa, rpamm




2) MonsipHasi koHueHmpauyusi (Cu,
M) — noka3bIBa€T CKOSNbKO MOIb
PACTBOPEHHOIO BeLeCcTBa COO4EPXKUTCA
B 1 nuTpe pacTtBopa

Cm = L

M-V

m - Macca pacTBOPEHHOro0 B pacTBOpE BELLECTBA,
rpamm

M — monsgpHas Macca pacTBOPEHHONo BeELUECTBa,
r/Monb

V-,00bem pactBopa,n




3) MosnisipHasi KOHUeHmMpauus aKkeueasieHma
eeujecmea (3keueasieHmMHasi, HopmasibHasl,
HopmasibHocmb) (CH, H, C, N) — nokasbiBaeT
CKOINbKO MOJSIb 9KBMBAS1IEHTOB BeLLECTBA
PaCTBOPEHO

B 1 nutpe pactBopa m

CH =
MQK .V

m - mMacca pacTBOPEHHOro B pacTBOpe BELIECTBa,
rpamm

M,, — MonsapHaa macca 9KBMBaneHTa pacTBOPEHHOrO
BelwecTBa, r/Morb




4) MonsinbHocmb (Cm) — NoKa3bIBAET CKOMbKO
MOJ1b PaCTBOPEHHOIO BeLLeCTBA PacTBOPEHO B 1 Kr
pacTBopuUTeENd

C _ m, -1000
T M-em,

m, - Macca pacTBOPEHHOro B pacTBOPE BeLLECTBa, rpamm
M — MonsipHas Mmacca pacTBOPEHHOro BellecTBa, r/Monb
m, — Macca pacTBOpUTEns, rpaMm




5) MosibHast dosisi X - NOKa3bliBaeT
OTHOLLEHME MOSien OJHOro U3 KOMMNOHEHTOB

pacTBopa K cymmMe MoJien BCeX KOMMNOHEHTOB
pacTBopa

Iqi
Ai =
nl + n2 + it + ni
6) Tutp (T) - Ko;AuMyectTBO rpammoB

pPacTBOPEHHOro Beliectsa B 1lmn pactBopa

(r/mn).



NUpeasnbHble, IpeneabHO pa306aBJeHHbIE

M peasibHble PACTBOPHI

» B ocHoBe KnaccudpuKaumm pacTBOPOB /IEKUT U3MEHEHWNE TEPMOAMHAMUYECKUX QYHKLMIA NPU X 06pa3oBaHUM

AH AV AS AG AKTUBHOCTb KoapopunuymeHt Mpumepbl
dKTUBHOCTU pacTtBopoOB
NpaeanbHbl pacTBOp
AH =0 AV=0 | AS=ASws | G=RTlnx a=x YL e
S = -Rinx Cocen o
MpeaenbHo pa3baBieHHbIN pacTBOpP
P-nb:AH=0 | P-nb:AV=0 | S=-RInx |G=AH+ a#Xx y# 1 e oS
P.e.:AH=#0 | P.B.: AV£0 + RTInx a=yx e
PeanbHbll (HenaeanbHbIN) pacTBop
AH #0 AV #0 AS #ASwy |G =AH + azX v# 1
S=-RInx+ | +Tlnx - a=vyx
+ AS, - TAS,

X  MOJIbHaA O0NA paCTBOpéHHOI'O BellecTtBa

AS, V3MeHeHWe SHTPONUU 3a CHET B3aMMOAENCTBMUA YaCcTUL, PACTBOPEHHOIO BeLLLEeCTBa C YacTULL @MU pacTBOpUTENS




NeasibHBIE pAaCTBOPEI

» WMpaeanbHbIM Ha3blBaeTCA PacTBOp, A9 KOTOporo cobatogaetca aaauTUBHOCTb
napuuanbHbIX AaBAEHUIN, NapLUnanbHbiX 0O6bEMOB, TENNTOEMKOCTEN N SHTA/IbMUN
KOMMOHEHTOB

» Tennosoii a¢pdeKT npn ob6pasoBaHMM NaeaNbHOTO PacTBOPa PaBeH HYt0, 06bEM He
N3MEHSAETCA, a SHTPONUA PaBHa NAeaNbHOM SHTPOMUN CMELLEHUSA

AH=0  AV=0 AS=ASu,

» WNpaeanbHbIM Ha3blBaeTCA pPacTBoOp, AN1A KOMIMOHEHTOB KOTOPOro npu BCexX COCTaBax
n TeMnepaTtypax BbliNMOJIHAETCA 3aKOH Paynﬂ



3aKoH Payuida

» [MapyuanbHoe 0asseHuUe HacbiWeHHo20 Napa KOMMoOHeHmMa pacmeopa Hao
pacmeopom Pi NPAMO rpPornopyUoHaAIbHO MOsbHOU 00se 3Mmo20 KOMIOHEHMA Xi 8

pacmeope _ i
Pi — Pi X “

p{ - naBneHMe HacbILLEeHHOro napa Hag, YNCTbIM KOMMNOHEHTOM pacTso-

puTens

PacTeop

» [nsa 6BUHapHOro pacTeopa:

0assieHUe HACbIWEHHO20 Napa pacmeopumens Pp-1a HA0 PACMEBOPOM PABHO €20
o

0asseHuU0 Hao Yucmoelm pacmeopumesnem Po-as , yMHOHEHHOMY HA MOSbHYH

00110 pacmeopumerns 8 pacmeope Xi: o

Pp—na — Pp—na " %1
» OTCloAa CNneayer, UTo Pp—ns < Pp—nn , TAK KaK Xx1< 1

» YMeHblueHMe AaBNEeHMA HACbIWEHHOro Napa Hag PacTBOPOM MOXKET bbiTb 06bACHEHO
YMEHbLUEHMEM NOBEPXHOCTU UCMAPEHUA NPU A06aBAEHMN PACcTBOPAEMOro BelecTBa (Ha
NOBEPXHOCTM OKa3bIBAETCS MEHbLLEe CNOCOOHbIX MCMAaPATLCA MONIEKYN PAacTBOPUTENSA, BeAb
4acTb MecTa 3aHMMaeT PacTBOPEHHOE BELLECTBO)

» WpaeanbHble pacTBOPbI NOAYMHAKTCA 3aKOHY Payns no BCeEM KOMMNOHEHTam


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Delta_p-ru.svg?uselang=ru
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Delta_p-ru.svg?uselang=ru

3akoH Paysig i1 6GMHapHOro pacTBopa

» OmHocumenbHoe NoHUMceHuUe 0asseHUs HACbIWEHHO020 Napa pacmeopumers Hao
pacmeopom pasHo MosbHOU 0ose pacmeopéHHO20 seujecmea

4 06u1,ee AdaBieHne HaCblWeHHOro rnapa Had pacrBOpomMm PpaBHO CyMME NMapuUunaibHbIX
,CI,aBJ'IeHMﬁ HaCblWEHHbIX MapOB KOMIMOHEHTOB PaCTBOpPA:

P=pP1+P2=P1 X1 +tDP2 " X2=pP1 X1 +p2-(1—x1) =
= p2 + (P1 — P2) " X1 p

Po. 4

[aBneHue napa JIMHENHO 3aBUCUT OT COCTaBa /)(l,li

0 Mmon. oonsi B lliX B



[IpesesibHO pa3baB/ieHHbIE PACTBOPHI

» [peaenbHo pa3baBaeHHbIM Ha3bIBaOT PACTBOP, B KOTOPOM KOHLEHTPaLUS
PAcTBOPEHHOIO BeLLECTBA 6ECKOHEYHO Mana (Xp—ns = 1; x5 — 0)

» B HemaeanbHom npeaenbHo pazbaBaeHHbIM PacTBOPE PacTBOPUTENb NOAYNHAETCS
3aKOHaM MAea/ibHbIX PaCTBOPOB, a PAaCTBOPEHHOE BELLLECTBO He NOoAUYMHAETCA

» [nsA pacTBOpMTENA BbINONHAETCA 3aKOH Payns

» [nAa pacTtBopéHHOro seliectsa BbinonHAeTcA 3dKOH rerM:

npu nocmosAHHoU memnepamype 0assneHue semy4yeeo (2a3006pa3Ho20)
KOMMOHeHmMa p2 npAmMo npornopyuoHaabHO €20 MosbHOU 0os1e X2 :

p, = Kr - x5
Kr— koHcTaHTa leHpu (B eanHMLAxX aaBneHun); 6epétca U3 cnpaBoYHMKA
» Macca ea3a, pacmeopeHHO020 8 HUOKOCMU, NMPAMO MPONopYUOHANbHA 0A8/EHUI0
2030 HaO0 HUOKOCMbIO, rNpu MOCMOAHHOU memmnepamype; makum obpazom, yem
bonbwe 0asneHue 2a3a, mem bosbwe oH noasaowaemcsa HUuoKoCMobHo

Kr = p3
» B wnaeanbHbIX pacTBopax 3akoH [eHpu coBnagaeT ¢ 3aKkoHom Payns ( )



KosuiuraTvBHbIE CBOMCTBA PaCTBOPOB

» KosnnuzamueHbiMuU Ha3blBalOTCA CBOMCTBA PAacTBOPOB, 3aBUCALLME TONbKO OT
KOHLLEHTPaLWK, HO He OT NPUPOAbI PAaCTBOPEHHbIX BELLLeCTB

» K HWUM OTHOCATCA:

» MOBbILLEHUE TeMNepaTypbl KUNEHMUA pacTBOpPa

> MOHUXKEHME TEMMNePATYPbl 3aMep3aHUA PacTBOpa
» OCMOTUYECKOE AaBNeHMne

» PaCTBOPUMOCTb

» pacnpeneneHme sewectsa mexay ABymA
HeCMmelwnBaroWMMNCA PAaCTBOPUTETAMHA

» ITW CBOMCTBA KON/IUTAaTUBHbI TOJIbKO B Uea/IbHbIX PacTBOpPax



[loBbIlIEHHE TEMIIEPATYPbl KUIIEHUS pacTBOpa

» YUCTbIN pacTBOPUTEND UM PACTBOP HAaYMHAET KMNETb NPU TaKOW TeMnepaType, Npu
KOTOPOI AaBNEeHWE HaCbILLEHHOro Napa PacTBOPUTENA Had, YNCTbIM PacTBOPUTENEM
WA PACTBOPOM PAaBHO BHELUHEMY AaB/IEHUIO

4 PaCTBOpr 3dKHUMNatkoT NpPU 6onee BbICOKOM TeMnepartype, Hem YUCTbIN PaCTBOPUTEb

» PasHuua mexagy tfemnepatypamm KUNeHNA pacteopa U paCTtBOPUTENA HA3bIBAETCA
rnosobiweHuem memriepamypsl KurieHuUAa

&TKHH — TKHH. p—pa TKHH. p—nA



KoaiuzamuasHbule ceolicmaa
pacmeopoe Hes/s1eKmpoJiumoe

BTopoun 3aKkoH Payns:

MoBbilleHUe TemnepaTypbl KUMNEHUA U MNOHUXKEHUe
TemnepaTtypbl 3amep3aHua pa3baBsieHHbIX UAaeanbHbIX
PacTBOPOB NPONOPLMOHA/IbHbI MONA/IbHOCTU PacTBOPOB



Kun

AT :chm ATS’CZM TO_T

3amM

........... AT =K -Cm AT, =T+T,

Cm — MONSAnNbHOCTb pacTBOpa;

Ka — abynuockonunyeckasa nocTosiHHaa pacteoputens (o1 nar.
«ebbulire» — BbIkMNaTb );

Kk — Kpuockonunyeckas NnocTosiHHas pactBoputens (OT rped. «Kpruocy -
xosnon).

T- TemnepaTypa KUNeHns 1 3aMep3aHusi pacTBopa;
T,— Temneparypa KUneHusi u 3aamep3aHnsi YACTOro pacTBOpUTENS.

K " =0,52 K "° =1,86
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TemnepaTypaMn KMNEHUS XMOKOCTEN DyayT TeMnepartypbl, Npyu KOTOpbIX n3obapa
p=1 aTM nepeceyeT KpmBble Ao-Mo, A1-mz1, A2-m2

m — MonaJibHble KOHUEHTPaUnn



OcMOTHYECKOEe JIaBJIEHUE PACTBOPOB

» Ocmoc — andody3mns BellecTBa, 06bIYHO
pacTBOpuUTENA, Yepes NoYNPOHNLAEMYHO
MeMbpaHy, pa3genaroLLyo PacTBOP U YNCTbIN
pacTBOPMUTENb NN ABaA PACTBOPA Pa3HOM

KOHLLeHTPaL ¥ OSMOSIS

» MonynpoHuyaemaa membpaHa — NeperoposkKa,
NPOMycKaloLLasa MONEKY/bl PacTBOPUTENSA, HO He
NPOonycKatoLasa MONEKY/bl N UOHDI

PacTBOPEHHOrO BeLLECTBa
= -l- -l- - Em m

» Monekynbl pacTBoputens cBob6ogHO NpoxoaaT

yepe3 membpaHy 1 AaBneHUA Ha Heé He OKa3biBatoT g% @ %% \
» MoeKynbl UM NOHbI PAacCTBOPEHHOIO BELLLECTBA He / d@) %E%

NPOXOAAT CKBO3b MEMOpPaHY M OKa3bIBalOT Ha Heé
laBNeHune, paBHOE AaBAEHMUIO ra3a Ha CTEHKY
COCYy/Aa NMPU TOM XKe KOHUEHTPaUUKN AaHHbIX
MONEKYN U TemnepaType (ocmomuyeckoe
daeneHue)



OcMOTHYECKOE [JaBJIeHHE PaCTBOPOB

» Ocmomuyeckoe 0assieHue PaBHO TOMY ra30BOMY AaBNEHMUI0, KOTOPbIM 061agano
6bl paCTBOPEHHOE BELLECTBO, €CNKM Bbl HaXoAsACb B ra3006pPa3HOM COCTOAHUM MNP
TOW Ke TemnepaType OHO 3aHUMaJIO TOT e 06bEM, KOTOpPbI 3aHMMAET PacTBOP

» OcmomuyecKoe daesneHue PaBHO VI36bITOqHOMy BHeEWHeMY AaBNEHUKD, KOTOpPOE
cneayet NpnnoXntb CO CTOPOHbLI PaCTBOPa, 4yTOObI NPEKPATUTb OCMOC, T.€. CO34aTb
ycnosmna oCMOTUHECKOIO PpaBHOBECKUA

» TMpeBbiweHne N3bbITOYHOro AaBEHUA HAaZ OCMOTUYECKMM NPUBOAUT K 06paTHOM
AndPy3mmn pactsopmutena — obpamHeili ocmoc

» O6paTHbIN OCMOC UCMOJb3YIOT A5 ONPECHEHMA MOPCKOM BoAbl, ANann3a u ap.



MpAamon ocmoc

OcmoTnyeckoe

O6paTHbIN 0ocMmocC

paBHOBeECKHE

) 32



OcMOTHYECKOE [JaBJIeHHE PaCTBOPOB

» B pasbaBneHHbIX pacTBOPax OCMOTUYECKOE AaB/IeHME BbIYUCAAETCA MO 3aKOHY
ocmoTuyeckoro aasneHuns BaHt-fodpda:

w = cyRT

» W3 ypaBHeHua BaHT-fTodpda cneayert, uto:
» yem bosblue KOHUEHTPauunAa pacteopa, Tem bonbLue coO3aBaemoe UM OCMOTUYECKOE AaBeHUe

»  OCMOTUYECKOoe AaBneHne NPAMO NPONOPLIMOHAIbHO abCoNOTHON TemnepaType

» Takum 06pa30N\, OCMOTNYECKOE AaB/eHne COBCEM HeE 3aBUCUT HU OT BUA
paCTBOpéHHOI'O BewecCcTtBa, HU OT PaCTBOPUTENA



PacyéT MOJISPHOM MacCChI

4 V|3MepMB OCMOTHUYECKOE AaBneHUe A4 PaCTBOPa Kakoro-nnbo BewecrBa, MOXHO
pacCynTaTb €ro MONAPHYIKO KOHUEHTPAUUNIKO, a 3aTEM N eI0 MOJTAPHYHO MaAcCCy.

mw = cyRT
m,. RT
H p—
MVy_pa

my. RT

V5 —pa

M =

» MeTog BbICOKOYYBCTBUTENEH

» Mcnonb3yeTtca Ans onpeaeneHna MoNsPHOM MacCbl BbICOKOMONEKYNSPHbIX
BEL,EecTB, A8 KOTOPbIX HEBO3MOXHO NPUrOTOBUTb PaCcTBOP BbICOKOM
KOHUEHTpaLuunm



[Ipr6op as1g onpenesieHUs OCMOTUYECKOTO JAaBJIEHHUSA

| e thistle funnel
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Cxema npubopa Aas
onpejesenusi OCMOTHYECKOro
AaBJCHHS

4 rVI,EI,pOCTaTVI‘-IECKOE AdaBneHne paBHO OCMOTUHECKOMY AaBNEHUNIO



PacnpenesieHre pacCTBOPEHHOTI'O BEIECTBA MEXKAY IBYMS
HeCMeIIMBaIMMUCS PACTBOPUTEJISIMHU

» Ecnu Kakoe-nnbo BelLLecTBO PacCTBOPMMO B [BYX HECMELLMBAIOLLUXCS KUAKOCTAX, TO
MPW ero PacTBOPEHUM B CMECK ABYX TaKUX XMUAKOCTEN OHO CaMO pacnpeaensercs
MeXay HUMU

» OTHOLWeEHME, B KOTOPOM NPOUCXOAMUT 3TO pacnpeneneHune, onpeaensaertca 3aKkoHOM
pacnpeaeneHusn: pacmeopumoe eew,ecmeo pacrnpeoensaemcs mexcoy 08ymMms
HecmMewusarwumuca X UOKOCMAMU 8 MOCMOAHHOM OMHoOWeHUuU
KOHUeHmpayuli, He 3asucauem om Koauyecmea 0obaensaemo20 pacmeopumozo

eewecmea



JKCTpaKI U

»  IKCMPpAaKyua — n3sievyeHne pacTBOPEHHOIO BeLlecTBa U3 pacTBopa NPy NoMoLm
JIPYroro pactBopuTens (aKcTpareHTa), NPakTUYECKM HEe CMELLMBAKOLWErocs C

nepBbiM
» TllpumeHsaeTca
>  ANA yAaneHuna HexenatesbHbIX KOMMOHEHTOB U3 pacTBOpa

» ANa BblaeneHus B 6onee KOHUEHTPUPOBAHHOM COCTOSIHUM KaKOM-HUOyYaAb LLleHHOW COCTaBHOM
4yacCTM pacTBoOpa

» [nAa AOCTAaTOYHO MOAHOrO n3BaevYeHUsA paCTBopéHHOI'O BeWweCTBa 3KCTPAKUUNIO
npoBOAAT HECKOJ/IbKO pPa3

» Bonee apPeKTUBHO 3KCTPaArMpoBaThb BELLECTBO HECKO/IbKO pa3 Hebonbwmmm

NnopuUnNAMU 3KCTPAreHTa, 4em Oo4unH pa3 TakKUM HKe O6LLI,I/1M KONnM4ecCcTBOM
9KCTPAreHTa



