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4. KBAHTOBOMEXAHUYECKOE OIIMCAHME
MHOTI'O2JIEKTPOHHBIX ATOMHbBIX CUCTEM

1. VpaBuenue lIpénuarepa UMeET TOYHOE PEIICHHUE. . .

a) Uil BOJOPOAOIOJOOHONW aTOMHOM CHCTEMBbI B HEPEISITUBUCTCKOM
NPUOIMKEHUY;

0) mns BOJOPOJONOAOOHOM CHUCTEMBI MpPH Y4ETE CIUH-OPOUTAIHHOTO
B3aMMO/ICIICTBHUS;

B) JUIsl aTOMa TeJIus;

r) JUIi aToMa MIEJIOYHOTO MeTauia 0e3 yuéra CIHUH-OpOUTAIBHOTO
B3aMMOJICHCTBUS;

1) JJISE MHOTO3JICKTPOHHOTO (CJIOKHOT0) aToMa B HEPEISITUBUCTCKOM
NPpUOIIMKEHUU.

2.1lpu ommcaHUW COCTOSHUM CJOKHOTO aTroMa B OJIHORJICKTPOHHOM
npuOmmwkeHun (0e3 ydera CHUH-OpPOWMTAIBHOTO B3aMMOJICHCTBHS W B
OTCYTCTBUE€ BHEIIHUX BO3JCHCTBHUIA) IHEPTHS DJICKTPOHA 3aBUCHUT:

a) TOJIBKO OT IJIaBHOTO KBAaHTOBOTO YHCJIA N

0) OT rmaBHOTO N M OPOUTAIBLHOTO | KBAHTOBBIX YHCET,;

B) OT TJIAaBHOTO N, OpOUTaIbHOrO | W MarHUTHOTO M; KBaHTOBBIX
YHCElT;

r) OT TJIABHOTO N, OpOuUTadbHOrO |, MarHWUTHOTO M| WU MarHUTHOTO
CIIMHOBOTO Mg KBAaHTOBBIX YUCEN;

) OT IJIABHOrO N, opOutampHOro | M MarHUTHOrO CIIMHOBOIO Mg
KBaHTOBBIX YHCEIL.

3.Tlopsitok 3amoIHEHUsT KBAHTOBBIX COCTOSIHUN JIEKTPOHAMU B CJI0KHOM
aTOME OCHOBAH:

a) Ha MPUHIIMNE MUHUMAJIbHOCTH SHEPTUH PACCMATPUBAEMOI0 aTOMa;

0) na npunnune [aynu;

B) Ha IpaBujax oToopa;

r) Ha runorte3e [nanka;

1) Ha mocTynarax bopa.

4.B cootBeTcTBUHU ¢ npuHIunoMm [laynu ...

a) B 3aJJaHHOM KBaHTOBOM COCTOSHHHM HE MOXET HaXOIUThCS OoJliee
OJIHOTO 2JICKTPOHA,

0) B 3aJlaHHOUN DJICKTPOHHOM O0O0JIOUKE HE MOXKET HaXOAUThCs Oosee
OJTHOTO DJICKTPOHA;

B) Ha 33JIaHHOM JHEPreTHYEeCKOM YPOBHE HE MOXET HaxXOAUThCA Oojee
OJTHOTO DJICKTPOHA;



T) B S - 000JIOUKE aTOMa HE MOXKET HAaXOAUTHCA 0oJiee IBYX DJICKTPOHOB;
1) B P-0007I09KEe aTOMa HE MOKET HaXOAUTHCA 0oJiee 8 IIEKTPOHOB.

5.B cootBercTBUM ¢ npaBuiioM KileukOBCKOTO 151 IETKUX aTOMOB:

a) MUHUMaJIbHOW SHEpPruel XapakTepu3yeTcs Ta dJIEKTPOHHAs 0007I04YKa
aToma, I KOTOpPOW CyMMa TJIAaBHOTO M OpOMTAIbHOIO KBAHTOBBIX UHCET
(n+1) npuHUMaeT MUHUMAJIBHOE 3HAYCHHC;

0) Ip¥ OJMHAKOBBIX 3HaueHUAX (Nn+|) MUHUMaIBLHONW »dHeEprueu
XapakTepU3yeTcsi Ta DJIEKTPOHHAs 000J04YKa, Uil KOTOPOW TJIaBHOE
KBaHTOBOE YMCJIO 3HAYCHUE N MPUHUMAET MUHUMAJIbHOE 3HAYCHUE;

B) MUHUMAJIbHOM SHEpPruel XapaKTepu3yeTcsl Ta 3JIEKTPOHHAsI 000JI0UKa
aToma, JUIsl KOTOPO# TJITaBHOE KBAHTOBOE YHUCJIO N MTPUHUMAET MUHUMAIIBHOE
3HAYCHMUE;

r) IpM  33JaHHOM 3HAYE€HWM TJIABHOTO KBAHTOBOTO 4YHUCIa N
MUHUMAJIBHOW 3HEPrueu XapakTepusyercss 000JI0YKa C MaKCHMalbHbIM
3HaueHueM | ;

1) MUHUMAJIbHOW YHEPTHUEH XapaKTepu3yeTcs Ta DJIEKTPOHHAS 000J0YKa
aToma, s KOTOPOW CyMMa TJIAaBHOTO M OPOMTAIbHOTO KBAHTOBBIX UHCET
(n+1) mpuHEMaeT MaKCUMATBHOE 3HAUCHHUE .

6.B p-000i0uke CIOXKHOIO aToMa MOXKET HaXOAHMThCS He Oosee
AJICKTPOHOB.

7.B d-000JI04KE CIIOKHOIO aroMa MOKET HaXOIUTHCI HE 0oJiee
AJIEKTPOHOB.

8.B cootBercTBUU ¢ mpaBuiioM ['yHaa:

a) YaCTUYHO 3arOJIHEHHAs JJICKTPOHHAs o000J0YKa XapaKTepu3yeTcs
MHUHUMAJIbHOW BHEPruei, €CJIM CyMMAapHbIM CIUHOBBIM MOMEHT MMIIYJIbCA
3aIOJIHAIOIIMX €€ DJIEKTPOHOB MAKCUMAJIEH,

0) YaCTUYHO 3amoJIHEHHAs DJICKTPOHHAs O000J0YKa XapaKTepu3yeTcs
MUHUMAQJIBHOW JHEPTUEN, €CIIM CYMMAapHbId CIIMHOBBIA MOMEHT HMITYJIbCA
3aITOJIHSIONIMX €€ 3JICKTPOHOB MUHUMAJICH,

B) YACTUYHO 3arOJIHEHHAs DJICKTPOHHAs 000JI0YKa XapaKTepu3yeTcs
MUHUMAJIbHOW DHEPruei, €CJIIM 3HA4Y€HHUE IIOJIHOTO MOMEHTa HMIYJIbCa
3aIOJIHSIONIMX €€ 3JIEKTPOHOB MAKCUMAJIBHO;

I') YaCTUYHO 3alloJHECHHAas 000J0YKa XapaKTepU3yeTcsi MHUHUMAaIbHOU
SHEPrueH, €CiIy 3HAYCHHE ITOJHOTO MOMEHTAa MMMYJbCAa 3aIOJHSIONMX €€
BJICKTPOHOB MUHUMAJIbHO;

J1) YaCTUYHO 3allOJIHEHHAas 000JI0UKa XapaKTepPU3yeTCs MHUHUMAaIbHOU
IHEPTUeH, eClI 3HAaUeHHE OPOMTAIBHOTO MOMEHTA MMITYJIhCA 3aTIOJTHS FOIIUX
€€ 3JIEKTPOHOB MUHUMAJIBHO.



9.B 3anucu 37aeKTPOHHOM KOH(MHUTYPAITUH CIIOKHOTO aTOMa YKa3bIBaeTCs
HETIOCPEJICTBEHHO:

a) pacupesieieHue 3JICKTPOHOB B aTOME MO COCTOSIHUSM C Pa3IMYHBIMU
3HAYeHUsIMHU N U | ;

0) TOIBLKO COCTOSIHUE BAJICHTHOTO 3JICKTPOHA B aTOME,;

B) TIOCJIE0BATEIbHOCTH 3aII0OJTHEHHS AJIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME;

I') CHHHOBOE KBAaHTOBOE YMCJIO aTOMa,

1) YUCJI0 CBOOOJHBIX KBAHTOBBIX COCTOSIHUM B aTOME.

10. OTmeTbTe NpaBUIIbHBIE YTBEPKACHUS:

a) B 4 p-000504Ke CII0)KHOTO aTOMa MOKET HaXOJAUTHCS JIBa 3JICKTPOHA;

0) B 2d-000m04Kke CI0XKHOTO aToMa MOXET HaxXOJIUThCS YeThIpE
IIEKTPOHA;

B) B 3d-000/0uke CI0KHOrO aroMa MOXET HaXOIUThCA IIECTh
AJIEKTPOHOB;

r) B 45-0007104K€ CI0KHOTO aTOMA MOKET HAXOUThCSI TPU IJIECKTPOHA;

1) B 4 f -0005104Ke CIIOKHOTO aTOMa MOKET HaXOJAUTHCS TPHU AJIEKTPOHA.

11. MakcumanbHOE YHCJIO SJICKTPOHOB B 4-0M 3JIEKTPOHHOM CJIO€ aTOMa
paBHoO.... .

12. MakcuManabHOE YHCJIO DJCKTPOHOB B JJEKTPOHHOH O-o0osouke
aToma paBHoO ... .

13. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY COOTHOIICHUSIMH DHEPTUi
MEXKIJIEKTPOHHOT0 Uy U cnuH-opOuTasibHOrO U|s B3aUMOJCUCTBUU U

THIIAaMH CBA3H DJIEKTPOHOB B CIIO’KHOM aTOMC.

1) HopMaIbH a) Uge >>Uy;
asi CBA3b; 6) Uge <<Ujs:
2) (_J’ B) Uge >Ujs;
P T) Uge <Ujs;

J1) Uge =Us .

14. OTmeTbTe NpaBUIIbHBIC YTBEPKICHUS

a) B serkux aromax sHEprusi CIMH-OPOUTAILHOTO B3aUMOJEHCTBUS U g
NPEHEOPEeKUMO MaJla MO CPABHEHUIO C DJHEPrue MEXIJIEKTPOHHOTO
B3aumojerncTeusa U, .



0) B TspkenbIx aromax sHEprus CHUH-OPOUTAIBHOIO B3aMMOJIECHCTBHUS
U, s NpeHeOpexuMOo Maja MO0 CPAaBHEHHUIO C HHEPrUeil MEX3JIEKTPOHHOIO
B3auMozencTeus U .

B) B nerkux aromax sHeprusi CiuH-0pOUTaIbHOTO B3aUMOJCHCTBUSA U g

BEJIMKA [10 CPABHEHUIO C DHEPIUEH MEXIIEKTPOHHOIO B3aumoaencreus U _ .
r) B TsokenbIX aromax 3HEprus CHHUH-OPOMTANIBHOIO B3aMMOJEHCTBHUS
U s B€IUKa I10 CPABHEHUIO C DHEPIUEN MEXIIECKTPOHHOIO B3aUMOJIE CTBU

u,.

1) B nérkux aromax sHeprusi CHuH-OpOUTaIbHOIO B3aUMOJEHCTBHS U g
CpaBHMMA C DHEPIUEH MEXIJIEKTPOHHOIO B3aumoaencTeus U .

15. OT™meTbTe MpaBUIIBHBIC YTBEPKACHHSL:

a) (-5 _-CBS3b PEAM3YETCS B JIETKMX aTOMaXx.

6) (-S _-CBSI3b PEATM3YETCS B TSUKEIBIX aTOMax.
B) ¢ - ] - CBSI3b PEATU3YETCSl B TSDKEJIBIX aTOMaX.

r) - ] - cBSI3b peanm3yeTcs B JIETKHX aTOMaXx.

16. B oTcyrcTBHME BHEIMHHX TMOJEH DHEPrus CJIOKHOTO aToMma
OMpPeACIISETCS CICAYIOIMM HAa00OPOM KBAaHTOBBIX YHCEN:

a) IIaBHBIM KBAHTOBBIM YKMCJIOM N W OpOMTaAJIbHBIM KBAHTOBBIM YHCJIIOM
aroma L;

0) TJIaBHBIM KBAaHTOBBIM YHCJIOM N, OPOMTaIbHBIM KBAHTOBBIM YHCIIOM
aroMa L M CHHMHOBBIM KBAaHTOBBLIM YHCJIOM aToMa S ;

B) TJIABHBIM KBaHTOBBIM YHUCJIOM N, OPOMTAIbLHBIM KBAHTOBBIM YHCIIOM
atomMa L, CMUHOBBIM KBAaHTOBBIM UHMCJIOM aToMa S M KBAaHTOBBIM YHUCJIOM J |

I') OpOUTaIbHBIM KBAHTOBBIM UYHUCJIOM aToMa L, CIMHOBBIM KBaHTOBBIM
YUCJIOM S, KBAHTOBBIM YHCJIOM J M KBAaHTOBBIM YKCJIOM My ;

1) OpOUTaNbHBIM KBAHTOBBIM YHUCJIOM aToMa L M CIMHOBBIM KBaHTOBBIM
YHCJIOM aTOMa S W KBaHTOBBIM YHCJIOM My .

17, OrmeTbTe NpaBUIIbHBIE YTBEPKICHUS.
a) CymMMapHbIii CIUHOBBIA MOMEHT IMOJIHOCTBIO 3aMOJHEHHONW 000JI0YKHU

PaBEH HYIIO.

0) CymmapHblii  OpOMTAIbHBII MOMEHT IOJHOCTBIO  3alOJIHEHHOUN
000JIOUKH HE PABEH HYJIIO.

B) CyMMapHbIii MOJHBIA MOMEHT MOJHOCTHIO 3aIlOJHEHHON O000JIOYKHU
PABEH HYIIIO.

r) CyMMapHbIii  OpOMTaIbLHBIH MOMEHT 3allOJIHCHHOW HAIOJIOBUHY
p-000710YKHU paBeH HYIIO.



n) CyMMapHbIii CIUHOBBIH MOMEHT P-000704YKH, Ha 2/3 3amoIHEHHOM
3JIEKTPOHAMH MMEET LIETOUYHCICHHOE 3HaUeHHE (B AMHUIIAX 71 ).

18. 3anunmTte ¢Gopmyay, B COOTBETCTBUM C KOTOPOW OIpeaesieTcs
3HaYeHUe MYyIbTUIIETHOCTh & COCTOSIHUSI CJIOKHOTO OJHOBAJICHTHOTO

aToma paBHa ... .

19.  Tepwm cinoxxHOrO atoma — 37O ...

a) COBOKYITHOCTb COCTOSIHUM aToMma, XapaKTepU3yIOIAXCSI
OTpeJICIICHHBIM 3HAYEHHEM TJIaBHOTO KBAHTOBOTO YKCa N ;
0) COBOKYITHOCTb COCTOSIHU U aToma, XapaKkTepU3YIOIIMXCS

ONpeACICHHBIMU 3HAYEHUSIMU TJIAaBHOTO N M OpPOUTAIbHOrO L KBAaHTOBBIX
YHUCed;

B) COBOKYITHOCTh COCTOSIHU I aToMma, XapaKTEepU3YIOIIMXCS
OTIpe/IeTICHHBIMHA 3HAYCHUSMH TJIABHOTO N, OpOWUTAIBHOTO L M CIIMHOBOTO
KBAaHTOBBIX YKHCET aToOMa S .

I') COBOKYITHOCTh COCTOSIHHI aToma, XapaKTEePU3YIOUIUXCS
ONpPEACICHHBIMA 3HAYEHUSIMU TJIABHOTO N W TOJHOTO BHYTPEHHEro J
KBaHTOBBIX YHCEN;

1) COBOKYITHOCTh COCTOSIHHI aToMma, XapaKTEPU3YIOIXCSI
OTpeIeICHHBIMU 3HAYEHUSIMU KBAHTOBBIX UMCENI N, S, J U mj.

20. Tlonuas crenedb BbIpokaeHus S -TepMa M30JMPOBAHHOIO aTOMa
OIPEIETSCTCSI B COOTBETCTBHUH C (DOPMYIIONA:

a) g=2L+1;
0) g =2S +1;
B) g=(2L+1)-(2S +1);
r) g=2J+1;

1) g=(2J+1)-(2S +1).

21. KonmuuecTBO COCTOSIHUM aToOMa, BXOJSAIMX B COCTaB TepMma D u
pa3IyYaroMXCcs 3HAYCHUSIMU KBAaHTOBOTO YHCIa J , paBHO ....

22. CKOJIbBKO KOMIIOHEHTOB TOHKOH CTPYKTYpbl COOTBETCTBYET TEPMY
3
F?

23. B cooTBeTCTBUU C MpaBuiioM ['yHAa JIJIsi COCTOSIHUM CJIOKHOTO aToMa



a) MUHUMaJIbHOM SHEpPruel XapaKTEepU3YyeTCs TaKOE COCTOSIHUE aToMa, B
KOTOPOM CIMHOBOE€ KBAaHTOBOE YHMCIO S IPUHUMAET MHUHUMAJIbHOE
3HAYECHHUE;

0) U3 COCTOSHUM C 3aJlaHHBIM 3HAUY€HHMEM S MHUHUMAIIBHOW SHEpruei
XapaKTEepU3yeTCcsl TAKOE COCTOSIHUE, B KOTOPOM OpOUTAIbHOE KBAaHTOBOE
4UCI0 L mIpMHUMAeT MakCUMAaJIbHOE 3HAYCHUE,

B) U3 COCTOSIHUM C 3aJlaHHBIM 3HAYE€HHEM S MHUHUMAJIbHOW JHEprueit
XapakTepHu3yeTcsi TaKoe COCTOSTHME, B KOTOPOM OpOMTaIbHOE KBAaHTOBOE
YUCIO L mpMHUMAaEeT MUHUMAJIbHOE 3HAYCHUE;

I') MUHUMAJIbHOW 3HEPrueu XapakTepus3yercsl TAaKOe COCTOSTHUE aToMa, B
KOTOPOM CHHHOBOE€ KBAaHTOBOE UHCIOS TNPUHUMAET MAaKCUMalbHOE
3HAYECHHUE.

24. OTMEThTE PABUIIbHBIC YTBEPIKICHUS:

a) a¢dexkTrBHOE TOJE, B KOTOPOM JABHIKETCS BaJICHTHBIM SJICKTPOH B
aTOME IIEJIOYHOTO METAJIIA, SBISICTCS KYJIOHOBCKHM;

0) apdexTuBHOE MOJIE, B KOTOPOM JIBMIKETCS BAJICHTHBIA JJCKTPOH B
aToOME IIICJI0OYHOI0 METaJlIa, IBISICTCS CPESPUICCKH CUMMETPHYHBIM;

B) BaJICHTHBIN 3JICKTPOH B aTOME IICJIOYHOIO MeTajla JBUXKETCS B IOJIE,
CO37aBacMOM OCTOBOM aTOMa;

I') BaJICHTHBIN 3JICKTPOH B aTOME IICJTOYHOIO METallla JIBHKETCS B TI0JIC,
CO37aBa€MOM 3JICKTPOHAMH ITOJTHOCTBIO 3aITOJTHEHHBIX 000JI0UCK;

o) B Mojend 3(DQPEKTUBHOTO sjipa COCTOSHHUS BaJCHTHOTO 3JIEKTPOHA
OIMMCBIBAIOTCS 0€3 yueTa CITMH-OPOUTaILHOTO B3aMMOICHCTBHS.

25. Jlnsg atroMa HIEJI0YHOro MeTajljla MOCPEACTBOM KBAaHTOBOTO AedexTa
A ...

a) yuutbiBaeTcsi d(PheKTUBHOE TOJIE, B KOTOPOM JBMIKETCS BaJICHTHBIN
3IEKTPOH;

0) yuuthiBaeTcsi 3(pPEKTUBHOE TOJIE, KOTOPOE CO3[JaHO 3JIEKTPOHAMH,
BXOJSIILIMMU B COCTaB OCTOBA aTOMa LIEJIOYHOIO METAIa;

B) YUUTHIBAECTCS B3aWMOJICHCTBUE BAJICHTHOTO 3JIEKTPOHA C AJIEKTPOH aMHU
OCTOBA aTOMa,

I) OIUCHIBAETCA 3aBUCHUMOCTb JSHEPIrUHM BAJEHTHOIO 3JIEKTPOHA OT
OpOUTAIBHOTO KBAHTOBOI'O YHCIIA;

1) OIIMCBHIBAETCA 3aBUCHUMOCTb JHEPIUHM BaJEHTHOIO 3JIEKTPOHA OT
BHYTPEHHETO KBAHTOBOT'O YHCIIA.

26. 3naueHue S(PGEKTUBHOIO KBAaHTOBOTO 4YHCIa N* ompeaeisieTcs B
COOTBETCTBUU C (HhOPMYIIOi

a) N*=n+A;

0) n*=n-A,;



B) n*=n-I;

r) n*=1-A;
o) n*=1+A

2
(31ech A=Cy— 1% )

27. DHeprus BaJEHTHOTO DJJIEKTPOHA B  HM30JMPOBAHHOM  aTOMeE
MIEJIOYHOTO MeTauta 0e3 ydeTa CHUH-OpOMTaIbHOTO B3aMMOACHCTBUS
OTIpEeNIETISACTCS 3HAYCHUSIMH ...

a) TOJIKO TJIaBHOTO KBAaHTOBOTO YKCA N;

0) TTIaBHOTO N ¥ OpOUTAIBLHOTO | KBAaHTOBBIX YHCET;

B) TJIABHOTO N, OpOUTAIBHOTO | 1 MATHUTHOTO M; KBAaHTOBBIX UUCET;

r) JIaBHOTO N, opOuTanbHOro |, MAarHMTHOrO M; W MarHUTHOTO
CIIMHOBOTO Mg KBAHTOBBIX YHCET;
1) opouTanbHOro | ¥ MarHUTHOrO M; KBAaHTOBBIX YUCEIL.

28. BcnencrBue TOro, 4ro B aroMax IICJIOYHBIX METAVIOB IIOJE,
co3gaBaeMoe O(PGEeKTUBHBIM  3apsAoM, HE SBISETCS KYJIOHOBCKHM,
MPOUCXOJIUT CHSATHUE BBIPOKJCHHUS ...

a) o opOuTanTbHOMY | KBAaHTOBOMY YU CITY;

0) o BHYTpEHHEMY | KBaHTOBOMY YHCIY;

B) 110 MArHUTHOMY M; KBAaHTOBOMY YHCIIY;
') 10 MATHUTHOMY CIIMHOBOMY Mg KBAaHTOBOMY YHUCITY;
1) IO CITUHOBOMY KBAaHTOBOMY YHCIY S.

29. Jlnst aToMa MIEJI0OYHOTO0 METajla Pa3HOCTh PHEPTHH B COCTOSHUSIX C
pa3sIUYHBIMH 3HAYCHUSIMH OpOWTAIBbHOTO KBaHTOBOoro uwcima | mpu
YBEJIMYCHUH TJIAaBHOTO KBAHTOBOT'O YKCJIA N !

a) yBEJIIMYMBACTCS;

0) yMECHBIIIACTCS,

B) OCTa€TCsl HEU3MEHHOM.

30. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MCXKAY HAa3BAaHUAMU CIICKTPAJIbHBIX CepI/Iﬁ
aTOMa HATPUA U KBAHTOBBIMU IICPCXOJaMU.

1) I'maBHas a)ynp—>3s;n=3,4,5, ...
2) Peskas (Bropast moOO4Has) 6) ns—>3p; n=4,5,6,...
3) Auddysnas (nepsas modboUHas) B)nd >3p;n=3,4,5, ...
4) beprmana ((dyHIamMeHTAIbHAS) F) nf —3d: n=4, 5, 6....




31. OT™MeThTe paBUIIBLHBIC YTBEPKICHUS.

a) BcneacTeue cmmH-opOUTAIBHOTO B3aMMOACHCTBUSI BCE TEPMBI aTOMOB
HICJIOYHBIX METAJIJIOB PACIICIUIAIOTCS Ha JBA KOMIIOHEHTA.

0) Bce TepMBbl aTOMOB IIETOYHBIX METAJUIOB XapaKTePU3yIOTCsl CITUH OBOM
MYJIbTUILIETHOCTBIO, PABHOM JBYM.

B) Bce TepMBbl aTOMOB IIEIOYHBIX METAIIOB XapAKTEPHU3YIOTCSI CITUHOBOM
MYJIbTUILIETHOCTBIO, PABHOM TPEM.

r) MynbrunietHocts D-TepMOB aTOMOB IIETOYHBIX METAIOB paBHA
CAVHUIIE.

1) UMcao KOMIIOHEHTOB TOHKOM CTPYKTYpBI OINpENesIeTcss KBAaHTOBBIM
qUCIIOM J.

32. M3naydarenpHble MEPEeXOAbl MEXKJy TEepMaMH aTOMOB INCJIOYHBIX
METaJUIOB OCYILIECTBIIIOTCS B COOTBETCTBUU C TIPABHJIAMH OTOOpa:
a) AL=+1;

0) AL=0, +1;

B) AJ =+1;

r) AJ =0, %1, kpome nepexoioB J; =0« J =0;
n) AS=0.

33. DKBUBAJICHTHBIMU HA3bIBAlOT JJEKTPOHBI B CIIO)KHOM aTOME,
XapaKTepU3YIOIIHMecs] OAMHAKOBBIMHU 3HAUCHUSIMH

a) TJIaBHOTO KBAaHTOBOTO YMCIIA N

0) TIaBHOTO N ¥ OpOUTAIBHOTO | KBAHTOBBIX YMCET;

B) TJIaBHOTO N, OpOUTANBLHOTO | ¥ MAarHUTHOTO M| KBAaHTOBBIX YHCEII;

') SHEPTUH;

1) CHUHOBOT'O KBAHTOBOI'O YHCIIA.

34. B COOTBETCTBUM C NPUHIUIIOM TOXAECTBEHHOCTH B pE3yibTaTe
NEepPECTAaHOBKH 000 Mapbl YaCTUIL B CUCTEME HEPAZTUYMMBIX YACTHI] ...

a) oOpa3yercs COCTOSIHUE, DSKCIEPUMEHTAIBHO HE OTJIMYUMOE OT
HCXOJHOTO;

0) -0030HOB 00pa3yeTcsi COCTOSHUE, YKCIEPUMEHTAIBHO HE OTIMYUMOE
OT UCXOJIHOTO;

B) -(epMUOHOB (DYHKIIUSI COCTOSIHUSL HE U3MEHSIETCS;

r) -pepMUOHOB U3MEHAETCS 3HAK (DYHKIIMU COCTOSIHUS;

1) U3MEHSETCSI TUIl CAMMETPUHU (DYHKIIUHM COCTOSIHUSL.

35. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BAHUAMH MUKPOUYACTHI] U
cuMMeTpuer QyHKITNN, OMUCHIBAIOIIMX COCTOSTHUS CUCTEMBI 9THX YaCTHII.



1) Bo3oHsI
2) ®epMUOHBI
3) DJICKTPOHBI

a) CummerpuyHas
0) AHTUCHUMMeETpUYHAS
B) He umeer

ONpPEEIEHHOW CUMMETPUU

36. depMUOHBI — 3TO YaCTHUIIB,. ..

a) XapaKTepU3YIOIIMECs MOJIYIEIbIM CITMHOBBIM KBAHTOBBIM YHCJIOM

0) XapakTepu3YIOIMECs IeJIOYMCICHHBIM CIIMHOBBIM  KBaHTOBBIM
YHCIIOM;

B) COCTOSIHUSI KOTOPBIX OITMCHIBAIOTCS CAMMETPUIHON W -(DYHKITHEH;

T') Y KOTOPBIX MYJIbTHILIETHOCTh COCTOSIHUM — BCET/Ia HEUETHOE YU CIIO;

1) COCTOSTHUSI KOTOPBIX OMKMCBHIBAIOTCS aHTHCHMMETPUIHON Y-

dyHKuIHEH;

37. YCTaHOBUTE  COOTBETCTBHE  MEXKAYy CHUMMETpHel  (yHKIUH,
ONMCBHIBAIOIIMX CHHUHOBBIE COCTOSIHUS CHUCTEMBI [JBYX OJJIEKTPOHOB U
3HAYCHUSMU MYJIBTUIIJIETHOCTHA & TEPMOB.

1) CummeTpuuHas a)e=1
2) AHTHCHMMETPHUYHAS 0)xe=3
B) & =2

38. B coorBerctBum ¢ mnpuHnunoMm [laynu B KBaHTOBOMEXaHMYECKOUH
CUCTEME ...

a) TOKJIECTBEHHBIX (DEPMUOHOB B OMPE/ICTICHHOM KBAaHTOBOM COCTOSIHUM
HE MOXET HaXOuThCs 0ojiee 0HOTO (hepMUOHA;

0) TOXKIECTBEHHBIX OO30HOB B OMPEACICHHOM KBAHTOBOM COCTOSIHUU HE
MOXET HaXOJUThCs 00siee 0JHOTO O030Ha;

B) MOXET OBITh 7 SKBHUBAJICHTHBIX (-3JIEKTPOHOB,;

I') HE MOXKET OBbITh 3 3KBUBAJEHTHBIX P-3JICKTPOHOB,

1) aTOMOB BOJIOPOJia B ONPEJEICHHOM KBAaHTOBOM COCTOSIHUM HE MOYET
HaXO0JIUThCS 00JIee OJTHOM YaCTHUIIBI.

39. Paznuume 9SHEpPruM CHUHTJCTHBIX H  TPHUIUICTHBIX COCTOSHUH,
COOTBETCTBYIOIIMX 3aJaHHOW 3JICKTPOHHOW KOH(UTrypaluu artoMma reius,
00YCJIOBJICHO:

a) KYJJOHOBCKUM B3aHUMOJIEUCTBUEM MEXIY JEKTPOHAMU,

0) 0OOMEHHBIM B3aUMOJICCTBUEM MEXTY DJIEKTPOHAMH;

B) B3aMMO/JICCTBUEM DJIEKTPOHOB C SIJIPOM;

I') CITUH-OPOUTAIBHBIM B3aUMOJICHCTBUEM;

1) pa3IinIrueM OpOUTAIbHBIX MOMEHTOB JICKTPOHOB.



40. PeHTreHOBCKOE M3IyYCHHUE 3aKII0OUEHO B AUANa30HE JJIUH BOJH ...
a) L <10™cm.

6) 10 <& <10%cm.
B) 10 <A <10°cm.
r) 10° <A <1cm

1) 10®% <A <10° cm.

41. TopMO3HOE PEHTIEHOBCKOE U3JTyYCHUE BOBHUKAET ...

a) ... BCIEJCTBUE MEPEXOJIOB IEKTPOHOB U3 OJHON BHEIIHEH 000JI0UYKH
aToMa B JPYTyIO C MOTJIOIICHUEM SHEPTHUH.

0) ... BCIEJCTBUE MEPEXOI0B JIEKTPOHOB U3 OJHOW BHEIIHENH 000JI0UKH B
JPYTyI0 C YMEHBIIICHUEM YHEPIUU aToMa.

B) ... PU NEPEX0/ax 3JICKTPOHOB U3 JIOOBIX 000JI0OYEK HA BAKAHTHBIC
MECTa BO BHYTPEHHHX DJIEKTPOHHBIX 000JI0YKax aToMa.

T) ... BCICACTBUE YMEHBIICHUS KHHETUUSCKOW SHEPTUHU JICKTPOHOB MPH
COy/IapeHHH UX C aHTUKATOJIOM PEHTITEHOBCKOU TPYOKH.

1) ... IpU peKOMOUHAIIMU AJIEKTPOHA C ATOMHBIM HOHOM.

42. PEHTreHOBCKOE HM3TydeHHE aTOMOB OTJIMYAETCS OT MX ONTHYECKOTO
W3JIy4CHUS TEM, UTO ...

a) ... DHEpPrusi KBAHTOB PEHTT€HOBCKOIO U3Ty4YEHHSI 3HAUYUTEIIBHO OOJIbIIE
SHEPTUU KBAHTOB ONTUYECKOTO U3Ty4YCHUS.

0) ... PCHTTCHOBCKHUM CHEKTp JMHEHYAThIA, a ONTHYECKUN CIEKTP
COAEPKUT YYACTKH AUCKPETHOIO U CILUIOMIHOIO CIEKTPA.

B) ... ONTHUYECKHUE CHEKTPHl U3IYYCHHUS U TOTJOIICHUS OOpaTUMBI, a
PEHTT€HOBCKUM CIEKTPaM 3TO HE CBOMCTBEHHO.

I) ... ONTHUYECKUN CHEKTp aTOMOB JIMHEHYaThld, a PEHTI€HOBCKUU
COJICPKUT YYACTKHU CIUIOIIHOTO U JUCKPETHOTO CIEKTPA.

n) OTnuyuii HeT.

43. Tlpu ynanenuu snekTpoHa u3 K-cios BO3MOXKHO ...

a) ...mosiBIeHUE TOJNbKO K-cepuum B CHEKTpe XapaKTepUCTUUECKOTO
PEHTI€HOBCKOTO U3TY4CHHUS.

0) ... MOSIBIICHUE TOJIBKO L-cepuu XapaKTepUCTUUECKOTO PEHTIT€HOBCKOTO
U3ITy4CHUSI.

B) ... TMOSBJICHUE BCEX CEPUM XapaKTEPUCTUUECKOTO PEHTIEHOBCKOTO
CHEKTpa.

I) ... BOBHUKHOBEHHE TOPMO3HOTO PEHTI€HOBCKOTO U3ITy4EHUSL.

1) Jlsis 0HO3HAYHOTO OTBETA TPEOYETCs JOMOTHUTENIbHAS HH(OPM arusl.



44. JInuHa BOJIHBI, COOTBETCTBYIOLASI KOPOTKOBOJIHOBOW TIpaHUIIE
CIUJIOIIHOTO PEHTIC€HOBCKOTO CIIEKTPA, 3aBUCHT ...

a) ... OT HANPsHKEHUsSI HA PEHTIT€HOBCKOM TPYyOKe.

0) ... OT poJia MaTepuaia aHTUKATO 1.

B) ... OT KHHETUYECKOU dHEPTrur OOMOApAUPYIONIMX aHTUKATO]T Ya CTHII.

r) ... OT HMIYyJAbCAa YaCTHUI], HCHBITHIBAIOIMX TOPMOXKEHUE TMpHU
B3aMMOJICHCTBUM C aHTUKATOJAOM PEHTT€HOBCKOMN TPYOKHU.

1) ... OT DHEPreTUYECKO CTPYKTYpPhI BELIECTBA AHTUKATO/IA.

45. Ilpumensis popmyasl Mo3iu, MOKHO pacCUMTATh JUIMHBI BOJH ...

a) ... CIUIOIIHOTO PEHTIE€HOBCKOT'O CIEKTPA.

0) ... JJIMHBI BOJH, COOTBETCTBYIOLMX JuHHUAIM  K-cepun
XapaKTEpUCTUUECKOTO PEHTIE€HOBCKOIO CIIEKTpa JIF0OOTr0 aToMa.

B) ... JUIMHBI BOJIH ONTUYECKOTO CIEKTPA IIEJIOYHOT0 aTOMa.

r) ... JJUHBI BOJIH ONTHUYECKOrO CIIEKTpa aTOMa C 3KBUBAJCHTHHIMU
AJIEKTPOHAMM.
) ... JIJUAHBI BOJH XapaKTE€PUCTHUYECKOTO PEHTIEHOBCKOIO CIIEKTpa

JICTKNX aTOMOB.

46. [Ipy BBIYMCIEHUH 4YACTOTHl PEHTITEHOBCKOTO M3JIYYCHHUS MOXKHO
UCIIOJB30BATh ...

a) ... popmyny Moznu.

0) ... mpaBwio yactoT bopa.

B) ... KOMOUHAIIMOHHBIN MpUHIKI PuTia.

T) ... 3aKOH Mo3Ju.

1) ... 3aKOH OCJIa0J€HU UHTEHCUBHOCTH U3JTyYEHHUS.

47. ®opmyna s BBIYUCIEHUS SHEPTUU 3JIEKTPOHA, PACIOJIOKEHHOTO B
OJIHOM M3 BHYTPEHHHUX 000JIOUEK CIIOKHOIO aToMa, OTJIIMYAETCS OT (POPM yJIbI
JUIS BBIYMCIIEHUS] SHEPTUM AJIEKTPOHA, BXOALIErO B COCTAB aTOMa BOAOPO/Ia,

a) ... IOKAa3aTeJIeM CTENEHU MPU TJIABHOM KBAHTOBOM YHCIIE.
0) ... mokazaTejeM CTeTeHH Mpu nmoctosiHuon [Inanka.

B) ... HAJIMYMEM MOCTOSIHHOW 3KpaHUPOBAHHSI.

T) ... 3HaUY€HHEM MOCTOsTHHOM Punbepra.

1) Otnuuuii B popMynax HET.

48. B cooTBeTcTBMM C 3aKOHOM MoO3/1M KOpPHHM KBaJpaTHbIE W3
PEHTTCHOBCKUX TEPMOB ...

a) ... TpAMO TPONOPIHOHAIBHBI KBaJpaTy TMOPSIKOBOTO HOMeEpa
AJIEMEHTA.



0) ... IMHENHO 3aBHUCSAT OT MOPAIKOBOIO HOMEPA IIEMEHTA.

B) ... IPSIMO MPONOPIIMOHAIIBHBI TOPSIKOBOMY HOMEPY 3JIEMEHTA.
T) ... 0OpaTHO MPOMOPIIMOHATBEHBI TOPSAIKOBOMY HOMEPY JIEMEHTA.
1) ... 3aBUCST OT IOCTOSIHHOM 3KPaHUPOBAaHUS a,.

49. PeHTreHOBCKHE CIEKTPHI MOTJIOMICHUS . . .

a) ... COCTOSIT U3 HECKOJIbKHUX T0JIOC C PE3KUM JUTMHHOBOJIHOBBIM KpaeM.
0) ... He 00MaaaoT MoI00MEM C PEHTIEHOBCKUMU CIIEKTPAMU U3TydEHHUSI.
B) ...HE 3aBUCST OT pOJia MOTJIOMIAIOIIECTO BEIIECTBA.

T) ... Pa3JIMYHBI JJII PA3HBIX aTOMOB.

1) ... mokamm3oBasl B oomacti 1070 <A <10° m.

50. THTeHCUBHOCTh PEHTTEHOBCKOTO W3JIYUCHHS, MPOIISAIETO CIION
BEIECTBA TOJIIMHOW X, OMPEACISIETCS B COOTBETCTBHH C 3aKOHOM ..., B
KOTOpoM lg — WHTEHCHBHOCTH BOIIEAIICTO B CJIOW HW3JIy4CHHS, U —
JUHEHHBIA KO3()PUIIUESHT 0CITa0ICHUSI.

a) | = loexp(-ux/2).

0) | = lpexp(ux).

B) | = loexp(-ux).

r) | = loexp(-2ux).

n) 1= loIn(-x).

51. JluneiHsbi KO3 P UITMEHT 0CIa0IeHU ( TIPEACTABISET COOO0H ...

a) ... aOCONIOTHOE YMEHBIICHHNE WHTCHCHUBHOCTH PEHTTEHOBCKOTO
U3IIy4eHUsT B CJIO€ BEIIECTBA €AMHUYHON TOJIIMHBIL.

0) ... OTHOCHUTEIbHOE H3MEHCHHE WHTECHCHBHOCTH PEHTTEHOBCKOTO
W3JIYYCHHS B CIIOC BEISCTBA SAMHUYHON TOJIIHBI.

B) ... CyYMMapHO€ W3MCHCHHE WHTECHCHUBHOCTH PEHTTEHOBCKOTO
U3JIY4CHHS B CIIOC TIPOU3BOIHHOM TOJIIMHBI.

I) ... OTHOCHUTEIbHOE HW3MCHCHHE WHTEHCHBHOCTH PEHTTCHOBCKOTO

U3JIYYEHUSI B CJIO€ TTOJIOBUHHOM TOJIIIMHBI.
1) ... XapaKTepUCTUKY TOJBKO MOMIOUATENbHON CIIOCOOHOCTH BEUIECTRA.

52. PeHTreHOBCKOE U3TyUCHHE ...

a) ... MPOU3BOJUT CHIIbHOE (hoTOorpadmueckoe AecTBHE.

0) ... BO30OyX/1aeT JIOMUHECIICHIINIO PsJIa BEIECTB.

B) ... OKa3bIBaCT TOJIPKO ITOJIOXKUTEIIBHOE BO3JICHCTBHE HA TKAHH K MBBIX
OpPTaHU3MOB.

T) ... CHOCOOHO HOHU3UPOBATH ATOMBI.

1) ... OTKpBITO bekkepenem.

53. B coorBeTcTBUH C OMIIMPUYCCKN YCTAHOBJIICHHBIM COOTHOMIICHHUEM
aTOMHBIN KOC-)CI)(bI/ILII/IeHT MOTJIOMCHHUS PCHTICHOBCKOT'O U3JIYUYCHHA ...



a) ... MPSIMO TPOIMOPIIMOHANIEH TPEThEH CTEMEHU MOPAIKOBOIO HOMEpa
dJIEMEHTA.

0) ... IpsIMO MPOMOPIIMOHATICH YETBEPTOM CTETIEHU MOPSIKOBOIO HOM epa
3JIEMEHTA.

B) ... IPSIMO MIPOMOPLUHUOHANICH KYOY JJIMHBI BOJHBL.

T) ... 0OpaTHO MPOMOPIMOHANIEH KYOY IJTUHBI BOJIHBI.

) ...M3MEHSIETCS CKAYKOM IIPH MEepexoie uepe3 Kpai MOTIIOMCHHUS.

54. Ilpu nudpakuuu peHTTE€HOBCKOTO M3JIY4YE€HUS C JUIMHOW BOJIHBI A Ha
KpUcTajiax HaIpaBJICHHUS, COOTBETCTBYIOIIIHE T (paKIITOHHBIM
MaKkCHUMyMaM M-TIopsiJiKa, onpeaeistores no gopmyne 2dsinG = mi, rae ...

a) 0 — yroy Mex1y IMy4KOM PEHTTEHOBCKOIO U3JIYYEHUS U TTIOBEPXH OCThIO
KpucTalia (yrojl CKOJIbKEHHUS);

0) 6 — yroa Mexay HOpMaJblo K MOBEPXHOCTH KpHUCTaJjia U Majatoimm
My4KOM PEHTT€HOBCKOTO U3JIydeHUs (YroJy MajieHus);

B) d — paccTossHIE MEXTy KPUCTAIIOM U TPUEMHUKOM U3TyICHUS;

r) d — paccTosiHMEe MEXIy KPUCTALIOrPapuISCKUMHU TIIOCKOCTSIMU;

1) d — mHa pedpa HCI0JIb3yeMOro KpUcTallia.

55. CnekTpaiabHblii CUMBOJ PEHTIEHOBCKOTO T€pMa aTroMa, y KOTOpPOTro C
OJTHOM M3 3aMKHYTBIX 000JI0UEK yaneH JiekTpoH ¢ | =1uj=3/2,— ...

a) “P3p.  6) “Dap. B) °Dyjp. r) *Pay;. 1) *Pyys.

56. Bce nunun K-cepum XapakTepucTUUECKOTO PEHTI€HOBCKOIO CIIEKTpa
HUMEIOT ... TOHKYIO CTPYKTYPY.

57. O0uMMHU CBOWCTBAMHU JJisi ONTUYECKUX U PEHTTEHOBCKUX CIIEKTPOB
aToMa SIBJIIIOTCS CIIEAYIOLME:

a) CIEKTPBI COCTOSIT U3 OTAEIbHBIX CEPUIA;

0) JUIMHBI BOJIH CIIEKTPAJbHBIX JIMHUN 3aBUCAT OT MOPSAKOBOrO HoOMeEpa
3J€MEHTa B IEPUOINYECKOI cucteme MeHerneena;

B) KBAaHTBI U3JTyYEHUs MOSBISIOTCS B PE3yJIbTaT€ U3MEHEHUSI COCTO SIHHS
BaJIEHTHOI'O 3JIEKTPOHA;

) SHEPIUs U3Iy4aeTCs MPH MEPEXOJE NEKTPOHOB MEX1y BHYTPEHHUMU
000JI0YKaMU;

1) CHEKTP U3IYYCHUS U CIIEKTP MOMIONICHHS WHAUBUIYAJIEH IS KaXKI0TO
aToMma,

€) CHEKTPhI U3JIy4YEHHUS U MOTJIOLEHUS OOpaTUMBI;

) CIEKTPBI U3JIyYEHUs JTUHEHYaThIE.

58. YcraHOBUTE  COOTBETCTBHE  MEXJAy  OOO3HAUEHUSMH  CEpHUi
XapaKTEPUCTUUECKOTO PEHTTCHOBCKOTO M3TYUYCHUsI U 3HAYCHUSMHU TJIABHOTO



KBAaHTOBOI'O  4YHMCJIIA N DHEPreTUYECKOr0  ypPOBHS, Ha  KOTOPBIU
OCYIIECTBIISIETCSI  KBAHTOBBIM  IEPEXOJ,  COMNPOBOXKAAIOIWMUCA  3THUM
W3Iy4YCHUEM.

1) K-cepus a) n=1
2) L-cepus 6) n=2
3) M-cepus B) n=3
4) N-cepus r) n=4

59. BoyiHOBBIE YHCIa XapaKTEPUCTHIECKOTO PEHTTEHOBCKOTO U3ITyd CHUS
aTOMOB OTIPENIEISAIOTCS TTO (GOopMYyJie, SIBIISIOMICHCS aHAJIOTOM ...

a) ... KOMOMHAIIMOHHOTO NpuHIUNa Putna;

0) ... 0000mEeHHOM hopmyibl baibmepa;

B) ... popmynsl Pesepdopaa;

r) ... GOpMYJBI TOHKOUN CTPYKTYpHI;

1) He nmeeT aHamoroB B OMMCaHUM OMTHYECKUX CIIEKTPOB aTOMOB.

5. ATOMbI BO BHEILIHEM MAT'HUTHOM
N JIEKTPUYECKOM IIOJIE

60. 3dbdext 3eemana — 3TO SBICHUE PACIICTUICHUS CIIEKTPATIbHBIX JTMHUM
ATOMHBIX CHCTEM, OOYCIIOBJICHHOE:

€) JCWCTBHEM BHEIIHETO MAarHUTHOTO ITOJIS;

K) JCUCTBHEM BHEIIHETO AJICKTPUICCKOTO TIOJIs;

3) CHHH-OPOUTAIBHBIM B3aUMOJICHCTBHEM;

M) SJIEKTPOCTATUYCCKUM B3aMMOJICHCTBHEM MEXY JICKTPOHAMH ;

K) SJIEKTPOCTATUYCCKUM B3aMMOJICHCTBHEM MEXAYy DSJICKTPOHAMH U
SJPOM aToMa.

61. [Ipocroit ad ekt 3eemana peanusyercs. ..

a) TOJILKO B CJIAOOM MarHUTHOM IOJIE;

0) B CWJIbHOM MarHUuTHOM IOJIE;

B) IIpH TIepexogax MEeXIy CUHTICTHBIMU YPOBHSIMH,

) €CJIU MOJTHOE CITMHOBOE KBAHTOBOE YMCIIO S B KUCXOJHOM U B KOHEYHOM
COCTOSIHUY PaBHO HYJIIO;

1) €Clii TIOJIHOE€ OpOMTaIbHOE KBAaHTOBOE 4HMCIO L B mcxomHom wim
KOHEYHOM COCTOSIHUH PaBHO HYJIIO.

62.Ilpy npocTtom (HOpMajabHOM) TomepeyHoM 3ddekre 3eeMaHa
CIICKTpaJIbHAs JIMHKS aTOMa PaCIICIUIIeTCS Ha KOMIIOHEHT I ¢ yactoTamu (K
=1,2,3,...; Av| — HOpMAJIBHOE JIOPEHIIEBO pPaCIICILUICHHUE) ...

a) v=Kkvy;0) v=vytAv ; B) v=v,tkAv;



T) v=vy 2 Av  IK; 1) v=vg; vy AV .

63.Ilpu mpomoasHOM 3 dexte 3eemMaHa Kakaas CIEKTpaidbHas JTUHUS
pacmerisiercss Ha KomMmnoHeHThl ¢ dactrotamu (K = 1, 2, 3,...; Ay —
HOPMaJIbHOE JIOPEHIICBO PACIICIICHHUE) ...

a) v=Kvy;0) v=vy T Av|;B) v=v,tkAv;

N v=vegTAv  [K;n) v=vy vyt Av.

64.1py mpoctom momepeuyHoM dddekTe 3eeMaHa  JIMHEHHO
MOJIAPU30BAHBI:

a) Bce KOMIIOHEHTHI PaCILCTIICHHUS;

0) TOJIbKO KOMIIOHEHT C YaCTOTOW PaBHOM 4acTOTE B OTCYTCTBUE IOJIS;

B) TOJIbKO KOMIIOHEHT, CMEILLICHHbBI! B JJIMHHOBOJIHOBYIO 00JIaCTh;

I') TOJIbKO KOMIIOHEHT, CMEIIEHHBIN B KOPOTKOBOJIHOBYIO 00JIaCTh;

1) Bc€ KOMIIOHEHTBI MOJISIPU30BaHbl LIUPKYISIPHO.

65.1lpu npomoneHOM 3ddexkTe 3eeMaHa KOMIIOHEHTHI PaCHICTICHUS
NOJISIPU30BAHBIL:

a) TUHEHUHO;

0) HUPKYISIPHO B OJMHAKOBBIX HAIPABICHHSIX;

B) IIUPKYJISIPHO BO B3aUMHO MPOTHBOIOJIOKHBIX HAITPABICHUSIX;

I') IPaBOAJUIUIITUYECKH;

1) T€BOAJITUITUYECKH.

66. HecmemeHHBIIT KOMIIOHEHT —pachieiuieHusi  (T-KOMIIOHEHT) TIpH
npocToM nonepedHoM 3¢ dexre 3eeMana moISIpU30BaH TakK, 4ToO ...

a) BeKTOp E moONS 7- KOMIIOHEHTA TapajuleleH BeKTOPYy B HHIyKIHH
BHEIIHETO MAarHUTHOT'O TIOJIS;

0) Bektop E mons m- KOMIOHEHTa NEPHEHIUKYISIPEH BEKTOPY
BWHIYKIIUA BHEIIHETO MAarHUTHOTO TOJIS;

—

B) a3UMYT NOJISIpU3alliu BeKTopa E mpousBolieH.

67.1lpu nonepeunom s3pdekte 3eemana UHTEHCUBHOCTh M-KOMIIOHEHTA
a) BIBOE OOJIbITIE MHTCHCUBHOCTH KaXKJIOTO U3 G-KOMIIOHEHTOB;

0) BIBOE MEHBIIIE MHTEHCUBHOCTH KaXK/I0TO U3 G-KOMITIOHEHTOB,;

B) OJJMHAKOBA C UHTEHCUBHOCTHIO G-KOMITOHEHTOB;

T') BTpoe OOJIbIlle MHTEHCUBHOCTH KaXKJIOTO U3 G-KOMIIOHEHTOB;

1) BTPO€ MEHbIIIE MHTEHCUBHOCTH KaXKJIOTO U3 G-KOMITOHECHTOB.

68. Bennunna pacmerienus npu npoctoM  3ddexte  3eemana
OIpeIeNsieTCs] B COOTBETCTBUU C (POPMYIION:



eB . eB mee .
a) Av, = 4zm, 0)an = 4m,c’ B) Avi = 4rrecH ’
e (5]
eH . eB
T) Avy = , o) Av, = .
) v 2meC ) Av 27rmg

69.3nauenne MHoxutens JlaHae ompeaenseTcss B COOTBETCTBUU C

bopmyIoi:
JC+1)S€+1YLC+1 .
21 +1) ’
. JC+1)S€+1)LCHL
0) g =1+ 2] +1) ’
_J (+1)S€+1)LC+1

a) g=1+

®) 0 21+ ;

. JQ+1)S€+1YLCH+L
0 g=i+ LC+1) ’
0 g=1- JC+1)S€+1) L(+1:.

2JC+1)

70. Vkaxxutre (B marHeToHax bopa pg) 3HaYeHue MOAYNS IOJHOTO

MAarHATHOTO MOMEHTA //; AaTOMa, HAXOMALIErocss B COCTOSHUM F [OTBET
npencrassTe B popme X(y)'] .

71. YkaxkuTe B TIOpsIKe Bo3pacTaHusi (B MarHeToHax bopa ug)
BO3MO>KHbBIE 3HAYEHUSI MPOEKIMU MTOJTHOIO MATHUTHOTO MOMEHTA 43, aTOMa,

HaxogAmerocsas B COCTOSAHUN 1P .

72.YxaxuTe B TIOpsAAKe Bo3pacTaHus (B MarHeroHax bopa ug)
BO3MOXKHBIE 3HAYEHUS MPOCKUUU OPOUTATILHOIO MAarHUTHOTO MOMEHTA L,

aToMa, HaXOASIIErocsi B COCTOSHUU 3P2.
73.YkakuTe B TIOpsIKe Bo3pacTaHusi (B MarHeToHax bopa up)
BO3MOXHBIC 3HAYEHUsI MPOCKIIMKM CIUHOBOIO MAarHUTHOTO MOMEHTA [lg,

aToMa, HaXOAIICTOCS B COCTOSTHUH 3D2.

/4. Ecniu U g — Tm0OTeHUUaNbHAs JHEPrusi CHUH-OpOUTAIBHOTO
B3auMmojeiicTBus, Uy — TIOTeHIMadbHAs JHEPIrUs B3aUMOJCUCTBUS
OpOUTAIIBHOIO MAarHUTHOTO MOMEHTA aTOMa C BHEIIHUM MarHUTHBIM IOJIEM,
Ugy — moTeHuuanpHas dHEPrusl B3aUMOJEHCTBUS CIIMHOBOI'O MAarHUTHOTO

MOMEHTa aToMa C BHEIIHUM MAarHUTHBIM I[IOJIEM, TO TpPH KBAHTOBOM
onucanuu 3pdexra 3eemana



a) MArouTHOC I10JIE CYHUTAKOT Cﬂa6BIM, CCJIM BBIIIOJHCHBI YCJIOBHUA
Ups >>Upy, Ups >>Ugy s

6) MAaroMuTHOC II0JIC CUYHUTAKOT CHIIbHBIM, CCJIM BbIIOJHCHBI YCIIOBUSA
Us >Uy, Ups >Ugy;

B) MArdmuTHOC IIOJIE CUHUTAIOT Cﬂa6BIM, CCJIM BBIIIOJJHCHBI YCJIOBUA
Us <<Upy, Ups >>Ugy;

r) MArdiMTHOC IIOJIC CYHTAIOT CHJIBHBIM, CCJIM BBIIOJIHCHBI YCJIOBHA
Uis>U |, U <<Ugy.

75.YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY MOJEIAMH onucanus 3¢dexra
3eemana u ¢opMmylnaMH JUIS ONpEACNICHUs] W3MEHEHUs] JHEpPruu aToma,
00YyCJIOBJIEHHOTO BO3/IEHCTBUEM BHEIIHETO MATHUTHOTO TOJIA.

3) cnaboe MarHUTHOE TIOJIE; a) AEy=9g-my-ug-H;
4) cMIIbHOE€ MAarHUTHOE ITOJIC. 6) AEy =(m_ +2mg)- ug - b

-

B) AEy =(mp +mg)-ug-H

76.B crmaboM MarHUTHOM TOJie TPOUCXOJUT CHSTHUE BBIPOKIACHUS
DHEPreTUUYECKUX YPOBHEM:

a) 1O KBaHTOBOMY 4uucCly J ;

0) 1O KBaHTOBOMY UHKCIy My ;

B) IO KBAaHTOBOMY YHUCIYy S ;

I) II0 KBAHTOBOMY UHCIY Mg ;

1) T10 KBAHTOBOMY YUCITy m, .

/7. YKaXuTe YUCIO KOMIOHEHTOB PACIUCIJICHUS HHEPreTUUYECKOro

YPOBHS 3F2 B CJ1a0OM MarHUTHOM TIOJIE.

/8. YKaXUTE€ YHCIO KOMIIOHEHTOB pACHICIIJICHUS] JIHEPreTHYECKOro
ypoBHSL D B CHIBHOM MATHHTHOM IOJIE.

79. YKa)KHUTE YHCI0 KOMIIOHEHTOB PACIICIUICHHS TepMa ~D BO BHEIIHEM
MarHuTHOM TIOJIE.

80.B crabom MarHWTHOM TIOJd€ pa3peuieHbl KBAHTOBBIC IEPEXO/IbI
aTOMOB, YIOBJIETBOPSIOIIME CJIETYIOIIMM MpaBuiIaM 0Toopa:

a) Ams =0; 6)Ams =0, £1; B) AmL =0;
r)Am; =0, £1; n)Amy =0, £1.



81. Pa3peiieHHBIE KBAaHTOBBIC TIEPEXOJbl B aTOMaX, IOMEIICHHBIX B
CUTbHOe MarHUTHOE TI0JIe, OCYIIECCTBISIOTCS B COOTBETCTBHH C IPABHIJIAMHU
orbopa:

a) Amg =#1; 0) Amg =0; B) Am =12,

r)Am_ =0, +1;  m) Am; =0, +1.

82. YkakuTe YHCII0 KOMIIOHCHTOB 3€€MaHOBCKOTO pacCHICTUICHUS
CIICKTPAJIbHOW JHUHHUHU, OOYCIOBICHHON II€pEeX0JaMH MEXOY COCTOSHUSIMU

aTOMOB 1P <—>1D .

83. Ykaxxute 4yucio KOMIOHEHTOB PAaCHICIICHHUS CIIEKTPANbHON JIMHUU,

0OyCIIOBJIICHHOM TlepexoJaMu MEXIy TepMaMu aTOMOB 33 «>3P B critbHOM
MarHuTHOM MOJIE.

84. MaruuTHOE TOJIe SIBIsieTCS CiaObiM (B BapuaHTax OTBETOB (i, —
MarHuTHasi TOCTOsIHHAsI, 1z — MarueToH bopa), eciu ...

a) 0OYCIIOBIIGHHOE MM PACIICINICHUE aTOMHOTO YHEPTETUYECKOTO YPOBHS,
UMEIOIIETO TOHKYIO CTPYKTYPY MAJIO IO CPAaBHEHHIO C MHTEPBAJIOM dHEPTUU

E; — Ej_1 Mexy coceqHuMU ypOBHSIMU TOHKOW CTPYKTYPHI.
Ei —Ei.
folg
B) 00YCIIOBIIEGHHOE MM PACIICINIEHHE aTOMHOTO YHEPTETUYECKOTO YPOBHS,
UMEIOIETO TOHKYIO CTPYKTYpPY, BEJIMKO IO CpPaBHEHHIO C HWHTEPBAJIOM
sHepruii E; — Ej_; Mexmy cocenHUMU ypOBHSAMU TOHKOU CTPYKTYPHI;
Ei —Ei1

I') ero HampsHKEHHOCTh H << —
HoHB

0) ero HampspDKEHHOCTH H >>

85.IIpeBpamienrie  crmokHOTO dddekTa 3eemMaHa B MPOCTOH MPH
W3MEHEHUHY HHIYKIIUA BHEIIHETO MAarHUTHOTO MOJIS Ha3bIBAOT d(PheKkToM ...

86. SIpnmeHne MarHUTHOTO PE30OHAHCA. ..

a) COCTOUT B M30UpATEIHLHOM IMOTJIOMEHUHN SHEPTUH 3JEKTPOMArHU THHIX
BOJIH OIPEJECIEHHON YacCTOTHI Vy,, HAXOJAIMMCS B ITOCTOSHHOM MarHUTHOM
1oJie, HANPSHKEHHOCTh H KOTOPOro MepHeHAuKYISIpHA HANPSKEHHOCTH
IIEPEMEHHOI0 MArHUTHOT'O TOJISI BOJIHBI;

0) O0OYCIIOBICHO BBIHYXIACHHBIMH TME€PEXOJIaMU MEXKAYy YPOBHSAMU
36€MAaHOBCKOI'0 MYJIBTUILIETA,;



B) OOYCJIOBICHO CIOHTAaHHBIMU T[I€PEXOJaMU MEXIY YPOBHSIMU
36€MaHOBCKOTO MYJIbTHUILIECTA;

r) OOYCJIOBJIEHO BBIHYXICHHBIMHU IEPEXOJaMH MEXKIy KOMIIOHEHTaMU
IITAPKOBCKOT'O PACHICIUICHHU S,

1) OOYCJIOBJIEHO CIIOHTAHHBIMH TI€pEXOJaMU MEXIy KOMIIOHEHTaMu
IITAPKOBCKOT'0 PACUICTICHHUS.

87.Pe3oHaHCHAs 4acTOTa MPH MArHUTHOM PE30HAHCE BBIYUCIIAETCS IO
AE
dopmyne v, = T rne AE — ...; h — nocrosHHas [lnaHka.

a) ... pa3HOCTh PHEPTUN aTOMa B JIBYX JIFOOBIX €r0 COCTOSHUSIX. . .

0) ... pa3HOCTb JHEPruil ABYX JIOOBIX KOMIIOHEHTOB 3€E€MaHOBCKOIO
MYJIbTUILIETA,;

B) ... HAMMEHbIIIEe U3MEHEHHE YHEPTUM aTOMa MO JEHCTBUEM BHEIIHETO
MarHUTHOTO MOJIS 3aJITaHHON UHAYKIIUH. . .;

) ... Pa3HOCThb DJHEPruid JBYX KOMIIOHEHTOB 3€E€MaHOBCKOIO
MYJIBTUILIETA, MEXKTY KOTOPBIMH Pa3pEIleH BIHYKIAECHHBIA MEPEXO . ..;
1) ...pa3HOCTb DJHEPrud COCEJHUX KOMIIOHEHTOB ILITAPKOBCKOIO

pacuieryieHus YpOBHSI. ..

88. SlBnenne pacmenieHusl CIEKTPaIbHBIX JIMHUHA ATOMHBIX CHCTEM,
MTOMEIICHHBIX BO BHEIIIHEE AJIEKTPUIECKOE TT0JIe, HA3bIBACTCA ...

a) addexrom lTapka;

0) addexrom 3eeMana;

B) 3ddexrom CagoBckoro;

r) addexrom Ilamena - baka;

n)  addexrom KomnroHa.

89.Ilpu onucanum >¢pdexra IllTapka npuMeHeHHE TCOPUU BO3M YIIICHUI
BO3MOYHO, TaK KaK ...

a) JaXke CUJIbHOE BHEILIHEE 3JICKTPUYECKOE I0JIe€ 3HAYUTENbHO clabee
BHYTPUATOMHOTO AJIEKTPUUYECKOTO TOJIs;

0) BHEIIHEE AJEKTPUUYECKOE I0JIe€ OKAa3bIBAET CHUJIBLHOE BO3MYIIAIOIICE
JEWCTBUE HA JIBUKEHUE DJICKTPOHOB,;

B) BHEIHEE JJICKTPUYECKOE TII0JIE OKa3bIBaeT CJlabdoe BO3MYINAIOIIEE
JIEWCTBUE HA COCTOSTHUS DJICKTPOHOB B aTOME;

) JJi1 HAOJIOJIEHUS KOMIIOHEHTOB-CATEJJIMTOB TPpeOyeTCsl UCTI0JIb30BaTh
CIEKTpabHBIC MPUOOPHI C BBICOKOW pa3peraronieii CmoCOOHOCTHIO;

1) SHEPrusi B3aUMOJICHCTBUS BAJICHTHOIO 3JICKTPOHA C BHEIIHUM I10JIEM
CpaBHHMa C SHEPTUEHN €r0 B3aUMOJICUCTBUS C OCTOBOM aTOMaA.



90.Tlpu nmuerinHom »>ddekte Illrapka mOMOTHUTENbHAS DHEPTHUA,
0OyCIIOBJIICHHAS BO3/ICHCTBUEM BHEIIIHETO YJICKTPUUECKOTO OIS, ...

€) IpsIMO  MPOMOPIIMOHATbHA HABEJCHHOMY JWIOJBHOMY MOMEHTY
aTOMHOMN CHUCTEMBI;

K)  TPSMO MPOMOPIHUOHAIbHA HAMPSKEHHOCTH 3JIEKTPUUECKOTO TOJIS;

3) 00paTHO MPOMOPLUHMOHAIbPHA HATIPSKEHHOCTH 3JIEKTPUUYECKOTO OIS

1) o0paTHO MPONOPIMOHAIbHA HWHAYIIUPOBAHHOMY BHEIIHUM II0JIEM
JUTIOILHOMY MOMEHTY aToMa.

91.1lpu xBaapatuunoMm sddekte IllTapka AONOTHUTENbHAS JHEPruUs,
00yCJIOBJIEHHAsl BO3/ICHCTBUEM BHEIIHETO JIEKTPUUYECKOTO OIS,

a) KBaJIpaTUYHO 3aBUCUT OT AMIIOJIBHOTO MOMEHTA aTOMHOW CH CTEMBI,

0) KBaIpaTUYHO 3aBUCUT OT HANPSHKEHHOCTHU 3JIEKTPUYECKOTO MOJIS;

B) 00paTHO MPONOPLUHUOHAIbBHA HAPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO MOJIS;

r) oOpaTHO NPONMOPUUOHAIIBHA WHAYLIUPOBAHHOMY BHEIIHHUM I1OJEM
JTUITOJIBHOMY MOMEHTY aTOMa.

92. KBagparuunsiii 3¢ ekt llltapka HabmomaeTcst TOIBKO JIs aTOMHBIX
CUCTEM, TUTIOJIBHBI MOMEHT KOTOPBIX PABEH ... .

93.Tlpu xBampatuunoM dddekre IllTapka nOPOUCXOIUT CHSTHE
BBIPOKICHUS:

a) TI0 KBAHTOBOMY YHUCHTY J ;

0) 1O KBaHTOBOMY uMcCiIy L ;

B) 10 KBAHTOBOMY YHCIy My ;

r) mo |myl.

94. YkaxuTe 4YMCI0 KOMIIOHEHTOB JJIEKTPHUUYECKON CTPYKTYPhI COCTOSIHUS

aToMma 2P7’ BO3HUKAOIMX TpH KBaapatudHoM 3¢ dexre [lrapka.
2

05. Vkaxxute 4YuClIO KOMIIOHEHTOB  JJEKTPUYECKOH  CTPYKTYpHI,

XapakTEpPHOE [UISI COCTOSIHUS aTroma 3P2 npu KBaApaTU4HOM 3¢ dexrte
[MITapka.

96.1Ipu kBagpatuunom »3ddekre IllTapka BO3AEHCTBUEM BHEIIHETO
ANEKTPUUECKOTO MOJISI O0YCIOBIIECHO. ..

a) YMEHbIIIEHUE YHEPTUHU CTAlHOHAPHOIO COCTOSIHUS;

0) yBEJIMUYEHHE DHEPTUU CTAIIMOHAPHOTO COCTOSIHUS;

B) pacllieTyIeHuE YPOBHEN BCEr/la Ha YETHOE YUCIIO KOMIIOHEHTOB;

I') paclICIUICHHE YPOBHEH BCEr/a Ha HEUETHOE YMCIIO KOMIIOHEHTOB;



1) pacHierjieHne KakJ0ro YPOBHs Ha YMCJIO KOMIIOHEHTOB, PABHOE YU CITy
Pa3IMYHBIX 3HAYEHUH |m;|.

97.Ksaaparuunsiii >dpdexr Illtapka HabOmomaeTcss B JJIEKTPUYECKUX

MOJISIX C HAIIPSKEHHOCTBIO E, TIPEBBIIAIOIIEH ...
a) 10°B/m; 6) 10°B/m; B) 10°B/M; 1) 10°B/M; 1) 10" B/m.

08. YcraHoBuTE  COOTBETCTBHE  MEXIy MpaBWJIaMH  OTOOpa U
0003HAYCHUSMH KOMIIOHCHTOB pPACIICIUICHUS CIEKTPaIbHOW JIMHUHM TIPU
a¢dekre IITapka.

1) o - KOMITOHEHT; a) Amy =0,
2) 7w - KOMIIOHEHT. 6) Am; = +1;
B) Amj =+1/2,

99.1Ipu kBagpatuunom 3¢dekte Illrapka BO3AEHCTBHEM BHEIIHETO
3JIEKTPUYECKOTO MO 00YCIOBIEHO. ..

a) CMEILEHHE BCEX KOMIIOHEHTOB PACILICIIIICHUS CIEKTPAIbHON JHUHUU B
HaIpaBJICHUHU BO3PACTAHUS JJIMHbBI BOJIHBI;

0) cMmelleHrne BCEX KOMIOHEHTOB pacUICIIJICHUSI CIIEKTPAIbHON JIMHUU B
HaIlpaBJICHUU YObIBAaHUS JAJUHbI BOIHBIL;

B) CMEIICHUE 7 - KOMIIOHEHTOB — B HallpaBJI€HUU YObIBAHUS YaCTOThI; o -
KOMITIOHEHTOB - B HAIIPABJICHUH BO3PAaCTaHUS YACTOTHI;

I) CMELIEHHE 7 - KOMIOHEHTOB — B HAIpaBICHUM YObIBAHWS IJIMHBI
BOJIHBI; o -KOMIIOHEHTOB - B HAIIPaBJICHUHU BO3PACTAHUS JAJIUHBI BOJIHBI;

1) pacuIerjeHNe CIEeKTPATbHBIX IMHHM.

6 CTPOEHUE U CBOVICTBA MOJIEKY.I Y TBEPJBIX TEJI

1. Monekynoit Ha3bIBaeTcs ...

a) MeJbyYaiiias YacTWIla BEIIECTBA, 00Jamaromias CBOWCTBAMU CaMOTO
BEILECTBA U COCTOSIAs U3 arOMOB, COCAWHEHHBIX B OJHO LENOE MOCPEACTBOM
XHUMHYECKOM CBS3H;

0) uyacTuua BellecTBa, 00yagaronas CBOMCTBAMUA CaMOTO BEILIECTBA;

B) MeNbyailllias 4acTHIla, B3aUMOJIEMCTBUEM KOTOPOUl C OKPYKAIOIIMMH
YaCTULAMHU OTPEAEISAIOTCS CBOMCTBA BELIECTBA,

r) MenbyYailllas yacTula BeecTBa, COCTOSIIAs U3 SJIEMEHTAPHbBIX YaCTHIL;

N) MeJbyaiiias 4acTUIa CI0KHOTO BEIIECTBA.

2. Monekyna B cUCTeMe IICHTpa MacC COBEPINACT ... JBUKCHUE.
a) DJEKTPOHHOE;



0) KosebaTenbHOE;

B) BpalIaTeIbHOC,

r) TOCTYMAaTEIbHOE;

1) BO3BPATHO-TIOCTYMNATEIbHOE;
€) XaoTHYEeCKOE.

3. llonmnas oHeprus MOJIEKYJLI B CHUCTEME €€ IIeHTpa MacCc B
annadbaTuyecKoM MPUOMKEHUHN OTIpeIeIisieTcs o Gopmyrie:

a) E=E.+E,+E; +U,, +U,; +U, ;

6) E=E.+E,+E;;

B) E=E.+E,+E; +U,, ;

r) E=U,, +U,; +U.;

1) E=Ec+E,+Ej+U,j +Uq3.

4. 'aMWIIbTOHUAH AJIEKTPOHHOTO JIBFKEHUS MOJICKYJIbl BOJIOPOJIa B HYJIEBOM
npuOIKEHUH 3alUChIBaeTCA B Bue (unoexcamu 1 u 2 0603HaueHvl 371eKmpoHsl,
08UdICYUECs COOMBEMCMEEHHO OMHOCUMeNbHO s10ep A u B 6 ucxoouvix amomax
6000p00A, P MeENCBAOEPHOE PACCMOSHUE).

2 2 2 2 2 2 2 2
a) H:_h_Al_h_A2+e_+e__e__e__e__e_;
2m 2m P f ha by Ly Ig
2 2 2
0) H:—S—Al—;l—A?_+e—;
m m p
2 2 2 2
B) H=—§—Al—§—A2+e—+e—;
m m p I,
. R ? e’ e*,
Do Rt
1A 2B
. h? h? e’ e? |
D e Tt T,
2A 1B
2 2 2 2 2
&) Kol M, 8 & &
2m 2m p s Iy

5. CooTHecHTe Ha3BaHMsI BENUYMH U (OPMYJIBI IJIS1 UX ONPEACIICHUS.

1) J‘\P; Y Qry = J‘P; €V €Ury; a) OOMEHHBII HHTErpa;
e o 0) KYJIOHOBCKUW MHTETPA;
2) J ¥4 (Y V12 ¥p (¥ €Jr1d7y; B) MHTErpal NepeKpbIBaHUs.

3) [wa€¥g (VWA (¥p €drydrs.

6. B nmnepBoM nOpUOMDKEHMM DHEPTUM  CUMMETPUYHOro  Egq,
aHTUCUMMETPUYHOTO E;;  COCTOSHMII MOJIEKYJbl BOJOpPOJa M DHEPIuUs
U30JIMPOBAHHOTO aromMa BoJopoaa Eq COOTHOCATCA ClEAyIOIUM 00pa3oM:



a) Ejs>Eq,; 0) Eis <Eja;  B) Epg>2Eg;
r) E1a>2EO; II) E1a<EO; e) E15>2E0.

7. CooTHecuTe OOO3HAUYEHMsI AJIEKTPOHHBIX COCTOSIHUM JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJ ¥ 3HAUEHHUsI KBAHTOBOTO uncia A = ‘mM ‘ .

1) 2 a)
2) II; ;
3) 9 4
- n o
-

8. Ykaxute, Kakoil U3 rpa)ukoB 3aBUCUMOCTU YHEPTUU OT MEXKbSIEPHOTO
paccTosiHUsl, W300paKEHHBIX HA PHUCYHKE, COOTBETCTBYET CHMMETPUUYHOMY
AIIEKTPOHHOMY COCTOSIHUIO MOJIEKYJIBI BOJOPOAA.

EM

2Eg N
1 P

0. MYJ'IBTI/IHJIeTHOCTI) SJICKTPOHRHOTI'O/COCTOSHUA MOJICKYJIbI BOAOPO/Ja MOKET
IMPUHUMATb 3HAYCHHA:

a) 0; 0) 1, B) |2; r) 3 o) -1

10. CooTHECUTE CHMMETPHUIO AJIEKTPOHHBIX (DYHKITUH COCTOSTHUS MOJIEKYITbI
BOJIOPOJa U MYJIbTUILIETHOCTh COOTBETCTBYIOIIUX TEPMOB.

1) cumMmeTpuyHas; a) 3;
2) aHTHCHUMMETPHUYHASI. 0) 1,
B) 2;
r) O.

11. B npubimxeHn rapMOHUYECKOTO OCHMILISATOpa rpaguK 3aBUCUM OCTH
NOTEHIMATIbHOM SHEPTHU KOJIe0ATEIbHOTO ABMKEHUS JBYXaTOMHOM MOJIEKYJIbI OT
MEXBbSJIEPHOTO PACCTOSHHUS UMEET BUL:

U t Ut

1) 2)



12. PaBHOBECHBIM MEXBSIACPHBIM PACCTOSHUEM JIBYXaTOMHOM MOJIEKYJIbI
Ha3bIBACTCA ...

a)  MUHUMAaJIbHOE MEXBbSAECPHOE PACCTOSHHUE;

0) cpenHee apudMeTHYeCKoe  3HAYCHUE  MHHUMAILHOTO  H
MaKCHUMaJIbHOTO MEXBbSAIEPHBIX PACCTOSHHUIA;

B)  MEXBbIJACPHOE PACCTOSIHHE, NPU KOTOPOM NOTEHLUUAIbHAS SHEPTUS
K0J1€0aTeNbHOTO IBMKEHHS MOJIEKYJIbl IPUHUMAET MUHUMAIIbHOE 3HAUEHUE;

)  CpeaHee KBaJpaTHYHOE 3HAYCHHE MUHUMAJIbHOTO U MAKCUMAJIbHOTO
MEXbSIAEPHBIX PACCTOSHUM;

d
)  MEXbAIepHOE paccTosHue, npu koropom —=0 (U -

NMOTCHIHMAJIbHAA SHCPTIUA K0J1Ie0aTENHbHOTO I[BI/I)KCHI/IH).

13. 3HayeHue CUIOBOM MOCTOSHHOM XMMHUYECKOW CBSI3U OIPEAEIAECTCS B
COOTBETCTBUU C (POPMYIION:

2 2
a) k= d_LZJ : 0) k:(d_uj : B) k:d_l; :
dp Pe d,O P dp
r) k:m’ )1) k:d_U
£ = Pmin dp

14. CoOcTBeHHass 4dacToTa VvV, KOJICOAHWUW JIBYXaTOMHOW MOJIEKYJIBI U €€
NpUBEACHHAS Macca g CBSI3aHbI CIEIYIONIMM 00pa3oMm:

. 2. .
a) vo~u;  0) vo~ut  B) vo~u;

1. 1 .
r) vo~—; iy V0~ﬁ’

15. B cOOTBETCTBUM C TapMOHMYECKUM MPUOIMKEHUEM KOJeOaTelbHbIN
CIIEKTpP ABYXaTOMHOW MOJIEKYJIbI MIPEACTABIAET COOOH. ..

a)  COBOKYITHOCTb PAaBHOOTCTOSIIMX B LLIKaJIE YaCTOT JIMHUIA;

0)  OJHY JIMHUIO;

B)  COBOKYIHOCTb JIMHUH, CTYIIAIOIUXCS IPU YBEJIMUEHUN YaCTOTHI;

r)  JIMHUM OCHOBHOTI'O TOHA U NMEPBOr0 0OEPTOHA;

)  COBOKYIHOCTb JIMHUH, CTYIIAIOIIMXCS IPU YMEHBIIIEHUN YacTOTHI.

1
e) VO "'—2.
M

16. ®opmyna Mop3e, mocpeaCcTBOM KOTOPOUM ONUCHIBACTCS MOTEHIMATbHAS
SHEPTHUST  KOJICOATeThbHOTO  JBIDKGHUSI ~ JBYXaTOMHOW ~ MOJIEKYJBl B
aHTapMOHUYECKOM MpUOIKeHuu, umeet Buj (D, — sHeprus aucconmanuu; a —
MOCTOSTHHAS  JJI1  JTAaHHOW MOJIGKYJIbI BEJIMYMHA, BiAMSOmas Ha Gopmy
MOTEHITUATLHON KPUBOH):



9 u=pfie®? o u-p e »u=p]ex’
r) U:Del_eaqa ) U:Del+eaq-f; e) U:Del+e—aq:|'

17. ®opmyna misg KoyieOaTeIbHOW SHEPTUH JIBYXaTOMHOW MOJICKYJBl B
AHTAPMOHUYECKOM MPHUOIMKEHUH UMEET CJICTYIOITMIN BU/L;

a) Euzhvo(u+%);

1 1.,
0) EU:hVO(U'*‘E)'*‘hVOZ(U"'E) ;

1 1,2.
B) EU:hVO(U+E)_hVOZ(U+E) ;
r) EU:hvol(u+%)2;

1 1

1) EU:hvo(U+§)—hvog(u+§) :

18. PazmepHOCTBIO NapaMeTpa aHrapMOHHTHOCTH SIBIIAETC .
-1 -1.
a) Ix; ©6)cm’;, B)cC; r) BelMuMHA Oe3paszmepHa; 1) 3B.

19. JluHum  KOnE€OATENBHOTO = CHEKTpa JBYXaTOMHOW  MOJIEKYIbI,
COOTBETCTBYIOIIME MpaBuiIaM 0TOOpa, HA3bIBAIOTCS:

1) a)
Av ==1; nepBbIA 00EpPTOH;
2) 0)
Av=22; OCHOBHOM TOH;
3) B)
Av = 1£3. BTOPO# 00EpTOH.

20. Kakme w3 crnenyrommx (PaKTOpOB YYUTBHIBAIOTCS TIPU  OMHUCAHUHN
BpAaIIaTeIbHOTO JBIKEHUS MOJICKYJIBI B MOJICIH HEKECTKOTO poTaTtopa?

a)  MEXKMOJICKYIIPHOE B3aMMO,ICHCTBHE;

0) MOCTyNaTeIbHOE JBIKCHHUCE;

B)  UEHTPOOEKHOE pacTsKEHUE,

r)  nedopmarus MOJEKyJbl B IpOIiecce ee KoJieOaHus;

)  TeMmIeparypa cpeibl, B KOTOPOW HAXOAUTCS MOJICKYJa.

21. B npubmmwkenun bopna — OmnmneHreiimepa 3HaueHHE BpallaTelibHOU
MOCTOSIHHOM MOJIEKYJIbI B 3aBUCHT OT ...

a)  MEXBbSJEPHOr0 PaCCTOSHUS MOJIEKYJIbI;

0)  CHMHOBOI'O MOMEHTa UMITYJIbCA MOJIEKYJIbI;

B)  Macc siep MOJICKYJIbI,



I)  DHEPTUH AIEKTPOHHOTO JIBIKCHHUS MOJICKYJIBI,
)  YacTOTBhI COOCTBEHHBIX KOJICOAHUI MOJICKYJIBI.

22. B npubymKeHnH )KeCTKOro poTaropa MOAY/b BpPaIaTeIbHOIO MOMEHTA
UMITYJIbCa ‘]\71 ‘ JBYXaTOMHOM MOJIEKYJIBI MOKET IPUHUMATh CJICAYIOLINE 3HAYECHUS:

a) n2; 6) 73; B) 2h2;
r) /5] n) 6 e) h24/3.

23. Ilpym 3agaHHOM 3HAYEHHMM BpAILATEIILBHOTO MOMEHTAa HMMITYJIbCa ‘M ‘

MOJICKYJIbI €r0 MPOCKIUs M, MOXKET MPUHUMATh ... 3HAYCHUIL.
a) J; 0) J+1; B) J+2;
r) 2J; m) 2J+1;, e) 2J-1.

24. Tlpyn 3HaYyeHUHM BpAIATEIILHOTO MOMEHTAa HUMITYJIbCa ‘M‘:hx/g €ro
NpoeKIus M, MOXET MPUHUMATH CIISTYIOIINE 3HAYCHUS:

a) 7, 0, —h;

6) 2h, h, O, —h, —2h;

B) 76, A, W2, 0, 2, -8, —16

r) 3k h O, —h, —3%h;

1) e, w2, 0, -2, -ia;

e) A3, h, 0, —h, -3,

25. B npuOamkeHnH )XeCTKOTO POTaTOpa pa3HOCTh YaCTOT COCEIHUX JTMHHMA
BO BpallaTeIbHOM CTEKTpE TOTJOMEHUS JBYXaTOMHOW MOJEKYJIbl TMpHU
YBEJIMYCHUH YACTOTHI ...

a)  yBEIMYMBACTCH;

0)  yMeHbIaeTcH,

B)  OCTaeTcsi HEM3MEHHOM.

26. Ilpu yuere uUEHTPOOEKHOTO PACTSIKEHHS] BpalaTelbHas HHEPrus
JIByXaTOMHOU MOJIEKYJIHI ...

a) YMEHBIIIACTCS HAa BEJIMUMHY, MPONOPIHOHATBHYIO J +1:;
0)  BO3pacTaer Ha BEJIMYMHY, MPONOpIHOHATbHYIO J +1 ;

B) YMEHBIIIAETCST HAa BEIMYKUHY, IPOIIOPLHUOHATIBLHYIO J 2q +l;2 ;
r) BO3pacTaeT Ha BEIMYUHY, IIPONOPLHUOHAILHYIO J 2q +1;3 ,

)  YMCHBIIACTCS HA BEMYUHY, IPOMOPIHOHATbHYIO +1j;

€)  BO3pAacTaeT Ha BEIMYHHY, MPOMOPIHUOHAIBHYIO J 2.



27. B COOTBETCTBUU C MOJIETBIO HEKECTKOTO pOTATOpa Pa3HOCTh YaCTOT
MEXKIY COCEIHUMHU JIMHUAMH BpalIaTeIbHOTO CIIEKTpa TMOTJIOIICHUS TMpHU
YBEJIMYECHUU YaCTOTHI ...

a) yBeIMYMBAaeTCs; 0) yMEHBILACTCS; B) OCTaeTCs HEM3MEHHOM.

28. ComocTaBbTe PA3HOBUIHOCTH BpalATEIbHBIX CIIEKTPOB JABYXaTOMHBIX
MOJIEKYJ U COOTBETCTBYIOIME UM ITpaBuiia 0TOOpA.

1)  cHexTpsl MOTJIOIICHHS, a) AJ=0, +1;
2) CITIEKTPHI KOMOMHAIIMOHHOTO PACCEsSTHHUS. 6) AJ=+1;
B) AJ=%2;

r) AJ=0, £2.

29. M3meHeHus 31eKTpOHHOU AE,, konebatenbHOM AE, W BpamareiabHOM
AE; »Hepruu, NpOUCXOJSIIUE B PE3YybTaTE€ KBAHTOBBIX IEPEXOJOB MOJIEKYJIBI,
COOTHOCSTCS CJIEAYIOIIUM 00pa3oMm:

a)  AE, >>AE, >>AE;;

0) AE,>AE, >AEy;

B) AE, ~ AE,, >> AE} ;

r) AE, << AE, << AEj;

o)  AE, >AE, ~ AE;;

e) AE, ~ AE, = AE;.

30. ComnocTaBbTe THUITBI MOJICKYIIIPHBIX CTIEKTPOB M CIIEKTPaIbHBIE 00J1aCTH,
B KOTOPBIX OHU MPOSIBIISIOTCS.

1) aaeKTpoHHBIE crektpbl a) OsmmxuHss MK obnacts;
MIOTJIOIICHHS; 0) BuguMas u YO o0nacTs;

2) xonebarenmbHbie  cmekTpsl B) gaibHss MK u MB 06macTs.
MIOTJIOIIICHUS ;

3) BpamaTeIbHbIC CIICKTPHI
MOTJIOTIICHUS.

31.TBEpabIMHU TEIAMU HA3bIBAIOT TEJA, AJI1 KOTOPBIX XapaKTEPHO. . .
a) MOCTOSIHCTBO ()OPMBI PU JTFOOBIX YCIOBUSIX;

0) TOCTOSTHCTBO 00bEMa IMPU U3MEHSFOIIMXCSI YCIIOBHSIX;

B) IOCTOSTHCTBO ()OPMBI MPU HEM3MEHHBIX (PU3UUECKUX YCIOBUSX;
T') IOCTOSIHCTBO 00ObEMa IPU HEU3MEHHBIX (DU3UUECKUX YCIOBUSAX;
1) TOCTOSTHCTBO MacChl IPH HEM3MEHHBIX (PU3MYECKUX YCIOBUSX.

32. Ilpu hopMUpOBaHUY KPUCTAILIA B PABHOBECHBIX YCIIOBUSX ...

a) eMy CBOMCTBEHHA TPEXMEpHAas epUOJUUECKasi KpucTauiorpapuueckas
pELIETKA;

0) BHEITHUE TpaHu 0OPa3yIOT APYT C APYTOM ITOCTOSHHBIE YTJIBI;



B) YIJIbI MEXKy €T'0 TpaHsIMHU HE 3aBUCST OT THIIA CHMMETPHH B
PAacCIOJIOKEHUU aTOMOB B PEIIETKE;

') CKOPOCTb €0 pOCTa OJJMHAKOBA B Pa3JIMUHbIX HAIPABICHUSIX;

1) CKOPOCTb €r0 POCTa 3aBUCUT OT HAIIPABJICHUSI.

33. Tumbl KpUCTAIITOB BBIIEIISIIOT, YUYUTHIBAS ...

a) X rabuTyc;

0) XapakTep CHJI B3aUMOJEHCTBUSA MEXKIY aTOMaMU (MOHAMU, MOJIEKYJIaMH);
B) THUII CBSI3U MEX]1y CTPYKTYPHBIMH JIEMEHTaMH, 00Pa3yIOIMMHU KPUCTAILT;
I') TUI YaCTHULI, PACIIOJIOKEHHBIX B y3J1aX KPUCTALUIMYECKON PEIEeTKH;

1) cIoCO0 MOJTy4eHUsI KPUCTAJUIOB.

34. B agnabarndecKoM MPUOIMKCHIH . . .

a) TOoJa KOJICOAaHMSIMH arOMOB W HMOHOB B KPHUCTaUIe IMOHUMAIOT
KOJIe0aTeIbHOS ABMKCHHE SIJIEP ITHUX CTPYKTYPHBIX 2JIEMEHTOB aToMa;

0) MO’KHO CUMTAaTh, YTO PHEPTHUS KPUCTAIUIA 3aBUCUT TOJBKO OT TOJIOKCHHSI
sanep;

B) K0JIcOaHUsI aTOMOB M HOHOB B KPUCTAJIC CTPOT'O0 TAPMOHUYIECKHE;

I') KoJIeOaHHsI aTOMOB ¥l HOHOB B KPHUCTAJIJIC aHTApMOHUYHEI;

1) aMIUIMTya KojeOaHWil siep CTPYKTYPHBIX 3JEMEHTOB KpHUCTaia HE
3aBUCHT OT BHEIIIHUX YCJIOBHIA.

35. OT™meTbTe HegepHoe YTBEPKIAEHHE O TEINIOBOM PACIIMPEHUM TBEPIBIX
TeJl.

a) OOYCJOBJICHO AaHTAapMOHWYHOCTHIO TEIUIOBBIX KOJICOAHWH  y3IJI0B
KPUCTAUIMYECKOM PEIIeTKY;

©) BO3MOXHO TMpPU TapPMOHUYECKUX TEIUIOBBIX KOJICOAHUSAX Y3JIOB
KPUCTAJUIMYECKOU PEILIETKHY;

B) MOKHO OOBSCHHUTH B paMKax KJIACCUYECKON TEOPUH;

I') MOKHO OOBSICHUTh B paMKaX KBaHTOBOU TEOPUH;

1) CBOMCTBEHHO BCEM TBEPIBIM TeJlaM — U KPUCTAIUIMIECKUM, U aMOP(HBIM.

36. ®OHOH — 3T0...

a) KBa3W4acTHlla, MPEACTaBIAIONIas COOOM KBAHT yNpyrux KojeOaHui
cpensl;

0) KBa3W4acTHIla, KBA3MUMIIYJIbC KOTOPOW HE 3aBUCUT OT CKOPOCTH
pacmnpocTpaHeHusl 3ByKa B KPUCTAILIE;

B) YaCTHUIIA, SHEPTHUS KOTOPOU BhIpakaeTcs 1o gopmyne & = hv;;

r) pepMuoH u noguuHseTcs cratuctuke Oepmu — Jlupaka;

1) 6030H ¥ MOJYUHAETCS CTaTUCTUKE bo3e — DiHIITeiHA.

37. O6pazoBaHHE SHEPTETHUECCKUX 30H KPHUCTAUIA — 3TO CJICIACTBHE ...
a) B3aWMOJCHCTBHSI CTPYKTYPHBIX DJJIEMEHTOB KpHUCTala TPU WX
cOJKeHUH,



0) yBeMMYECHHS BPEMEHHM XHU3HM BO30YKICHHOTO COCTOSHHS aToMa B
KpPHUCTAILIE;

B) YBEIMYCHHS DSHEPTHM SJCKTPOHOB IIPU IOBBIIMICHUN TEMIIEPaTyphl
KpUCTAILIA,

I') YMCHBIICHUS IHMPUHBI TOTEHIMATBHBIX 0apbhepoB, IMPEO0I0JICBACMBIX
AIIEKTPOHOM B KPHCTAJUIC, TIPH MOBBIIMICHAH TEMITEPaTyphl KPHCTAIIA;

1) 0000ITIECTBIICHHS BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB B KpUCTALIE.

38. Ecmm cpemHee Bpems KM3HHM DJIEKTpOHA BOJIM3M JAaHHOTO aToma B
KpHCTA/UIE NpHOIM3HTensHO paBHo 107 ¢, TO OLEGHOYHOE 3HAYCHHE MIUPUHBI
pa3peIIeHHOM SHEPTeTUYECKOM 30HBI MOPSIKA ...

a) 19B; 0) 1005B; B) 1K3B; r) 1 MaB; n) 107 5B.

39. Duepruein epMu HA3BIBAIOT ...

a) 3HAUEHHE PHEPIUM, HUKE KOTOPOTO BCE COCTOSIHUSA CUCTEMbl YaCTHII,
nonuunsitonmxcs craructuke depmu — upaka (pepmuonoB) mpu T = 0 K
3aHATBHI;

0) 3HaYEHHE SHEPTUU, HUKE KOTOPOTO BCE COCTOSIHUSA CUCTEMbl YACTHII,
noguuHsoumxca cratuctuke Pepmu — upaka (pepmuonos) mpu T = 0 K
CBOOOIHEI;

B) 3HAYEHHE SHEPTUU, HUKE KOTOPOTO BCE COCTOSIHUS CHCTEMbI YaCTHII,
noguuHsonmxcsa craructuke Oepmu — upaka (hpepMuUOHOB) MpU TEMIIEparype,
OTJIIMYHOM OT aOCOIIOTHOTO HYJISI, 3aHSITHI;

I') 3HaYEHUE DHEPIUHU, HUKE KOTOPOIO0 BCE COCTOSHUA CUCTEMBI YaCTHL,
noauuHsommxcs craructiuke Gepmu — J{upaka (pepMuoHOB) npu TEMIEparype,
OTJIMYHOU OT a0COJIFOTHOTO HYJISA, CBOOOIHBI;

1) 3HAUEHHE SHEPTHUH, BBIIIE KOTOPOTO BCE COCTOSIHUS CHCTEMbI YaCTHII,
nonuunsonmxcs craructuke Gepmu — dupaka (pepmuonoB) mpu T = 0 K
3aHATBHI;

€) 3HaYEHUE SHEPTHH, BbIILIE KOTOPOTO BCE COCTOSIHUA CUCTEMbl YaCTHII,
noguuHsoumxca cratuctuke Pepmu — Hupaxka (pepmuonos) mpu T = 0 K
CBOOO/THBI.

40. {nst maeambHOTO BBIPOXKJIEHHOTO ra3a epMHOHOB 3Heprust GepMmu ...

a) COBMAJaeT co 3HaYEeHUEM XxuMudeckoro noteHuuana npu T = 0 K;

0) coBmazgaer ¢ xumuueckuM norexuaioM mpu T > 0 K;

B) MPOMOPIMOHATIbHA N?®, rxe N — umcno wacTu AJIEKTPOHHOTO rasa B
eMHUIIE 00BbEMa;

I') IPONOPIMOHATIbHA N, rme N — uncio wacTu AJIEKTPOHHOT'O rasa B
eAMHMIIE 00BbEMa;

1) HE 3aBUCUT OT YKCJIa YaCTHI] JICKTPOHHOTO Tr'a3a B €UHUIIE 00beMa.

41. CymecTtBoBanue 3Heprun Gepmu — CIEACTBHE ...
a) npunnuna [laynu;
0) 3aKOHA COXpaHEHUs YMCJIa YACTHIL;



B) 3aKOHA COXPaHEHUS SHEPTUU;
T') MPUHIUIIA MUHUMAILHOCTU SHEPTUN CUCTEMBI;
1) Cpear OTBETOB HET MPABUIIHHOTO.

42. @epMU-UMITYJIbC Pr (epMUOHA BEIYHUCISIOT 110 (hopMmyIie (EF — JHepaus
Depmu; N — yucno wacmuy snexmpoHHo2o 2aza 6 eounuye oobvema, M u S — macca
U CNUHOBOE K8AHMOBOE YUCIO YACMUYbL COOMBEMCMEEHHO) .

a) Pgp =+/2Meg ;

1/3
6) pF :27‘[:h. L
(2S +1)4n

- ~1/3

B) Pp =27h- 3—N ;
| (25 -1)4n |

- ~2/3

r) Pe =2nth - & :
 (2S +1)4n |

2/3

3N

=21h| ———
M) e =2mh| s

43. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY THUIOM CpPEAbl U OLEHOYHBIM
3HaueHHeM OoTHoueHus: sHeprun depmu k nocrosiHHOM bonbimana g, /K .

1) Meranbl a) 10° K
2) °He 5) 1K

3) oy npoBO JHUKH B) 10° K
4) 3Be3Has Marepus 1) 10° K

44, TIpu onvcaHuu IBMKEHHS SJICKTPOHA B KPHCTALIE CaMOCOIIaCOBAHHBIM
TI0JIEM Ha3bIBAIOT ...

a) cTanmoHapHoe moTeHIMambHOoe Tosie U(F) aToMHBIX saep M BceX
OCTaJIbHBIX JICKTPOHOB;

0) crarmoHapHoe noteHuanpHoe nmosie U () aToOMHBIX siep;

B) TIOTEHIIMAIBHOE TI0JIC OCTAIBHBIX 3JICKTPOHOB;

T') CTAIMOHAPHOE T0JIC BCEX aTOMHBIX SJIEP M BBIJCIICHHOTO 3JICKTPOHA,

1) BHEIIIHEE 3JIEKTPOMArHUTHOE 110JI€, OKa3bIBAIOIIEE BIMSHIE Ha IBHKCHHE
SJICKTPOHOB B KpHCTAILIE.

45. B 0cCHOBE 30HHOU TEOPUH JIEKUT TaK HA3bIBAEMOE
a) OJTHORJICKTPOHHOE P HUOIKEHNE;

0) annabaTuyeckoe MpuOIMIKEHNUE;

B) TApMOHHUYECKOE NMPUOIIMIKEHUE;

r) npubimxenue bopna - Onnenreiimepa;

1) KyJJOHOBCKO€ MPUOJIKEHHE.



46. OpmHORIEKTPOHHOE TMPHUOMMKCHUE Oasupyercss Ha  CICAYIOIINUX
YIPOILICHUSX:

a) aTOMHBIC sJpa B y3JaX MJICAILHONH KPUCTAUIMYCCKON PEIIETKH
HETIOIBMKHBI (MX Macca BEJIMKa 110 CPaBHEHHIO ¢ MacCO# 3JICKTPOHOB);

0) 2JIEKTPOH JIBIKETCS B 1OJIe ieproaudeckoro notennuana U (), koTopoe
SBIIICTCSL  CYNEPIIO3HMIIMEH TMOJIeH, CO37aBacMbIX SApPAaMH M OCTAIbLHBIMH
AIICKTPOHAMH, W 3aBHCHT OT MPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPJHMHAT TOYKH (OT PaguycC-
BeKTOpa T );

B) TMEPUOJUYECKOE TIOJie, B KOTOPOM JBWXKYTCS ODJCKTPOHBI B MOJIC
EePUOANYECKOTO noTeHIana u(r), oOnamaer TPaAHCISIUOHHON
WHBapHUAHTHOCTHIO;

I) aTOMHBIC sIpa B Yy3Jax WICATbHOW KPHCTALTMUYCCKON PEIIETKH
COBEPIIAIOT FraApMOHUYECKHE KOJIcOaHu s,

1) SJIEKTPOH JIBHXKETCS B OKPECTHOCTH OJTHOTO aTOMHOTO SIIpa.

47. TpaHCIAIIMOHHAS WHBAPUAHTHOCTh TOTCHIMAJIBHOTO IOJSA B
KPUCTAUIMYECKOM PEILETKE. . .

a) MaremaTHuecku BrIpaxkaercs popmynoii U (F + R )=U(F),tme R —
BEKTOD, OTPEICIISTFOIIHIA TIOJIOKEHHE N-TO y3Jia KPUCTALTUNIECKOM PEIIETKH;

0) COCTOWT B MEPHUOIUYECCKOM M3MEHEHHMH MOTCHIMAJIA MOJIS C TIEPUOI0M,
PaBHBIM MTEPUOTY KPUCTALTUICCKON PEIICTKY;

B) COCTOUT B HEU3MEHHOCTH TMOTEHIMAIHHOTO TMOJS B KpPHUCTAUIE MPHU
nehopMaIi KpucTaria;

I') IMEET MECTO TOJIbKO B 0ECKOHEUHO IPOTHKECHHOM HcalTbHOM KPHUCTAILIC,

1) IMEET MECTO TOJILKO B PEaTbHOM KPHUCTAILIE.

48. B cooTBeTcTBUU ¢ Teopemoii bioxa u BcieacTBue €€ ...
a) BOJHOBas (PYHKIMs SJIEKTPOHA, OMHCHIBAEMOTO B OJIHODJICKTPOHHOM

NPUOJINKEHNH, npeacTaBuMa B BUJIE v, (F)=u, (F)exp( kF),

rae u, (F + ﬁn) =u, (1), kK — BosHOBO BEKTOP AJICKTPOHA;

0) BoJHOBas (DYHKLMSI 3JIEKTPOHA, IBWXKYILErocs B Kpuctamie, v, (') umeer
BU/JI BOJTHOBOM (DYHKIIUU CBOOOJIHOTO DJIEKTPOHA;

B) BOJIHOBBIC (PYHKIMM B COCEAHUX SYeHKaX OTIMJAIOTCS (Pa3oBBIM
mHo)uTeIeM eXp(kF);

') CIIEKTP PHEPTUU 3IEKTPOHOB MOXKHO OIpPEAEIUTh, pellas CTalluOHApHOE
ypaBHenue lpénunrepa;

N) CHEKTpP SHEPTHUU DJIEKTPOHOB MOJKHO ONPENEINUTh, pellas BPEMEHHOE
ypaBHenue pénunrepa.

49. B COOTBETCTBMM C OJHOMEPHOM MOJENBI0 HACAIBHOTO KpHUCTaJLIa
Kponura — IlenHu noTeHUMalIbHOE T0JIE BHYTPU KpHUCTaJIa MOACTUPYIOT B BUE



a) OJHOMEPHOM MOCIEeN0BATEILHOCTH MPSMOYTOJbHBIX MOTEHIMATbHBIX
O0apbepoB | sIM;

0) OJHOMEpPHOW MOCJIEAOBATENHPHOCTH NapabOIMIECKUX IMOTECHIIUAIbHBIX
0apbepoB U sIM;

B) JMHEHHOUW TU(PPaKIIMOHHON PEIICTKH;

') TpEXMEpPHOU AUPPAKIIMOHHON PEIIETKH;

1) KOHEYHOTO YHUCJIa TOTEHIIMAIBHBIX SIM U 0aphepoB.

50. B COOTBETCTBHMHU C OJHOMEPHON MOJEIbI0 HACAUIHHOIO KpHUCTALIa
, d?y 2m —
Kponura — Ilennu pemenue ypaBHenus Ipénunrepa d—2+—2 IE—U) =0
X h

JUIA DJIEKTPOHA MMeeT BUA (a — IIMPUHA MOTEHIHAIbHOW sMbI, D — mmmpuHa
MOTEHITUAILHOTO Oapbepa):

a) y, =@ (X)exp(ikx), rae ¢ (X)=¢ (X+a+b);
0) v, =@ (X)exp(ikx), rae ¢ (X) =g (x+a);

B) v, = (X)exp(ikx), rae ¢ (X) =@ (X+b);

r) (X) = Asin(xX) + B cos(xX) ;

., Nax
) wy = Asin( ?)-

51. XapakrepHas OCOOEHHOCTh ypaBHEHHS, Ha OCHOBE KOTOPOTO
OTpeAeNsAeTCs CIIEKTP YHEPTHUI IEKTPOHA B KPUCTAILIE, COCTOUT B TOM, UTO ...

a) SHEPTHsl — HEOAHO3HAYHAsT (PYHKIHMS BOJHOBOTO uncia K;

0) CIIeKTp PHEPTUN JUCKPETEH;

B) SHEPTHS — OJJHO3HAYHAs (PYHKIIUS BOJIHOBOIO uKcia K;

T') BHEpTHUs OTpejieseHa He MPH JII0OOM 3HAYSHUH BOJHOBOTO uncia K;

1) YMCJIO 3HAUCHUM YHEPTUN OTPAHUYECHO.

52. OTMeThTe 00s3aTeIbHbIC MPU3HAKH, XapaKTEPHBIC ISl 8AICHMHOU 30Hbl
kpuctayvia npu 1" = 0:

a) SABJSIETCS pa3peléHHON 30HOM;

0) MOJIHOCTBIO 3aMOJIHEHA IEKTPOHAMU;

B) YACTUYHO 3aI0JIHEHA DJICKTPOHAMU;

I) ABJISIETCS] HU)KHEN M0 SHEPTUU U3 Pa3pElIEHHBIX 30H;

1) SIBJISIETCS] BEPXHEW M3 MOJIHOCTBHIO 3aMI0JIHEHHBIX AJIEKTPOHAMU 30H;

€) SIBJIIETCS BEPXHEHN MO 3HEPTUU U3 3aIPEIUEHHBIX 30H.

53. OtmerbTe O0Os3aTelbHbIE TPU3HAKW, XapaKTEPHBIC JJII  30Hbl
nposodumocmu kpuctamia npu 1’ = 0:

a) ABJISIETCS pa3pelIEHHON 30HOM;

0) sIBIIsIETCS 3aMpemEHHON 30HOM;

B) MIOJIHOCTBIO 3aMOJIHEHA AJIEKTPOHAMU;

I') MyCTa WK YaCTUYHO 3ar0JIHEHA AJIEKTPOHAMU;



1) SIBJIAETCS] BEPXHEH U3 TOJHOCTHIO 3aMOJTHEHHBIX AJIEKTPOHAMHU 30H;

54. 3anpelieHHO 30HOM Ha3bIBAIOT. ..

a) DHEPreTHYECKHH HHTEpBan E; MeXIy «IIOTONKOM» (MakCUMyMOM
SHEPrUH) 30HBI MPOBOJUMOCTH M «MHOTOJKOM» E, (MakCUMyMOM 3HEpTHUN)
MPEABIAYIIECH BAICHTHOW 30HBI;

0) oHepreTH4ecKHil MHTEpBal Eq MEXIy «THOM» 30HBI IPOBOAMMOCTH U
«moToJikom» E, mpenpiayiiei BaleHTHOM 30HBbI;

B) DHEPreTHYECKMH MHTepBan Ey Mexny «aHoM» camol BepxHen eme
CoJIeprKallel AIEKTPOHBI 30HBI U «IIOTOJKOM» E, 3armoHeHHOM 30HbI;

I) DHEpPreTH4ecKMd uHTepBal E; Mexny «IJHOM» CcaMOM HWKHEH
coJiepKalield AJIeKTPOHBI 30HBI U «IOTOJIKOM»  E, mpenpiaymieid LEeTuKoM
3aM0JIHECHHOM 30HBI;

1) dHEpreTM4ecKuil muTepBan Ey mexny «aHom» E, camoil BepxHel emgé
COJep KalIeH AIEKTPOHBI 30HBI U «AHOM» E, mpenblayiieil HeamKkoM 3anoJHeHHO
30HBL.

55. B kBaHTOBO# (u3UKE pasjeleHue KPUCTAUIOB Ha JUAJIEKTPUKH,
MOJIyIPOBOJIHUKHU ¥ IPOBOJHUKU IPOU3BOJAUTCS B 3aBUCHUMOCTH OT. ..

a) DHEPreTMYECKOr0 MHTEpBalla, pa3JeisAIomero JoOyl0 MOJHOCTBIO
3aIl0JHEHHYIO 30HY U 30HY, HE COJEp Kallyto ekTpoHoB, ipu T = 0 K;

0) HMpUHBI 3aNpenéHHON 30HBI, PaA3JENAIONICH BEPXHIOK IOJHOCTHIO
3al0JIHEHHYI0 U CJEIYIOLIYIO 3a HEW HE COJIEPIKALIyI0 JJIEKTPOHOB 30HY, IpHU
T=0K;

B) DJIEKTPO- U TEIUIOMPOBOTHOCTH BEIIECTRA,;

I') XapakTepa 3aroJIHEeHHUs 30H.

56. B nomynpoBoJHUKAX ¢ COOCTBEHHON IMTPOBOJUMOCTBHIO ...
a) 4MCJIO CBOOOIHBIX 3JIEKTPOHOB MPEBBIIIAET YUCIIO JBIPOK;
0) YKCIIO BIEKTPOHOB MPOBOAUMOCTH U ABIPOK OJHMHAKOBO;
B) OCHOBHBIMU HOCUTEJISIMU 3apsijia SIBISAIOTCS ABIPKHU;

I') BO3MO>KHBI JIOKAJIbHbIE COCTOSTHUS;

1) HE MOTYT IIPUCYTCTBOBATh aTOMbI IPUMECEH.

57. JIoHOpHBIE YPOBHH XapaKTEPHBI IS . .

a) MOJIyIIPOBOJHUKOB ¢ COOCTBEHHO! NPOBOAUMOCTBIO;

0) TMOJYNMPOBOAHUKOB, COJEpPKAIIMX TIPUMECh AaTOMOB  OOJbIICH
BaJICHTHOCTH;

B) MOJIYIPOBOJHUKOB, COJEp’KallMX MPUMECh AaTOMOB  MEHbILIEH
BaJIEHTHOCTH;

I') IPOBOJIHUKOB;

1) TUBJIEKTPUKOB.

58. AkuenTopHbi€ YPOBHH XapaKTEPHBI JJIA. ..
a) TOJIYIPOBOHUKOB ¢ COOCTBEHHOM MPOBOAUMOCTHIO;



0) TOJYNPOBOJHHUKOB, COJEPKAIMX TPUMECh AaTOMOB  OOJbIIeH
BaJICHTHOCTH;

B) TOJYIIPOBOJHHUKOB, COJIEp)KAIUX IPHUMECh aTOMOB  MCHBIICH
BaJICHTHOCTH;

') IPOBOJHUKOB;

1) TUDJIEKTPUKOB.

59. Ha auarpamme SHEpTeTUYECKUX YPOBHEH AEPEKTHOTO MOIYIPOBOIHUKA
JIOHOPHBIN YPOBEHS ...

a) CMEIIeH K 30HE BAJICHTHOCTH;

0) pacroyioKeH CUMMETPUYHO OTHOCUTENLHO 30HBI BAJICHTHOCTU U 30HBI
IIPOBOJIMMOCTH;

B) CMEILIEH K 30HE MPOBOJUMOCTH;

I') JIOKQJIM30BaH B 3alIPEUIEHHON 30HE;

1) OTLUETIEH OT 30HbI BAJICHTHOCTH.

60. Ha guarpamme sHepTeTHYECKUX YPOBHEH AEPEKTHOTO MOIYIPOBOTHUKA
AKLETITOPHBIN YPOBEHb ...

a) CMEILIEH K 30HE BaJICHTHOCTH;

0) pacmoyioKeH CUMMETPUYHO OTHOCHUTEIHHO 30HBI BaJICHTHOCTH U 30HBI
MIPOBOIMMOCTH;

B) CMEIIICH K 30HE IPOBOUMOCTH;

T') JJOKAJIM30BaH B 3aMpeiéHHON 30HE;

1) OTIICTUIEH OT 30HBI MPOBOJANUMOCTH;



YueOHOE U3TaHUE

HIOJIOX Banentuna ['puropbsesHa

TI'OAJIEBCKAS Anna HukonaeBHa

PHU3HUKA ATOMA U ATOMHBIX SIBAEHHI
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