
253 
 

Разработанные решения позволили повысить эффективность производ-

ственной деятельности ИП «Хаменя» (г.Гродно). 

 

  

а) б) 
а) – стандартная конструкция; б) – оптимизированная конструкция 

Рисунок 2 – Эпюры максимальных эквивалентных напряжений  

детали «Заглушка ножки стула» 
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ОБ АНАЛОГАХ ФОРМУЛЫ МАЙЕРА 
 

В равновесной термодинамике идеального газа разница молярных 

изобарной и изохорной теплоемкостей называется формулой Майера [1] 

                                 CP-CV=R.                                 (1)  

Она позволяет в рамках феноменологического метода опреде-

лить значение универсальной газовой постоянной R, а также помо-

гает рассчитывать постоянные адиабаты γ для различных видов га-

зов в указанном приближении так как 

                                  CP /CV= γ                                (2)  
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В более общем немолярном случае, исходя из дифференциальных 

определений теплоемкостей, их разница может быть выражена через 

термодинамические коэффициенты 

         
(
  

  
)
 

(
  

  
)
 

                                                          

Результаты расчетов на основе формулы (3) для полуэмпирических 

уравнений состояния неидеальных газов часто называются аналогами 

формулы Майера. Их нахождению для шести наиболее используемых в 

настоящее время двухпараметрических приближений и посвящена эта 

работа. 

Для классического уравнения состояния Ван-дер-Ваальса 

  
  

   
 

 

  
 

искомая разница с учётом малости параметров   и   оказывается равной 

                                                  (  
  

   
)                                                 

что согласуется с результатом [1]. 

Теперь обратимся к менее изученным уравнениям и приведем ре-

зультаты наших расчетов:  

а) уравнение Бертло: 

  
  

   
 

 

   
  

для него 

                                              (  
  

    
)                                                   

б) первое уравнение Дитеричи: 

  
  

   
    

 

   
   

для него 

                                               (  
 

    
)                                                   

 

в) второе уравнение Дитеричи: 

  
  

   
 

 

 
 

 ⁄
  

для которого 

                                               (  
 

 

 

  
 

 ⁄
)                                              
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г) уравнение Редлиха–Квонга: 

  
  

   
 

 

√       
 

с разностью 

                                                 (  
  

   
 

 ⁄
)                                             

д) уравнение Исикавы–Чанга–Лу с параметрами       ,   

       : 

  
      

      

  

 
 

 

 
 

 ⁄       
 

с разностью теплоемкостей 

                                                (  
  

   
 

 ⁄
)                                              

Полученные аналоги формулы Майра (4) – (9) могут быть широко 

использованы при решении задач термодинамики реального газа, а так-

же при обработке эмпирического материала.  

Интересен тот факт, что определение (3) может быть видоизменено 

для негазовых систем, например, для идеального стержня оно примет 

вид 

                                                  
(
  

  
)
 

(
  

  
)
 

                                                   

Использование уравнения состояния идеального стержня [1] приво-

дит к результату 

      = 0. 

Таким образом, в работе получены аналоги формулы Майера для 

шести наиболее используемых двухпараметрических полуэмпирических 

уравнений состояния реального газа. И показана возможность расчета 

аналогичных выражений для негазовых систем. 
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