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ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ 

  

С учётом содержания государственных стандартов, регламентирующих качество 
оптических материалов, разработаны тестовые задания для контроля знаний студентов по 
темам «Оптическое кварцевое  (плавленое) стекло» и «Оптические материалы специального 
назначения», включенным в программу дисциплины специализации «Оптические материалы и 
методы их исследований». 

 
Специалисты в области оптического материаловедения должны иметь не только общее 

представление о наборе и физическом смысле параметров, посредством которых характеризуются 
физические и иные свойства материалов, но и хорошо ориентироваться в нормативных документах, 
регламентирующих значения таких параметров для каждого класса оптических материалов,  знать 
допустимые пределы вариаций их количественной меры. Такие знания – необходимая составляющая 
профессионализма инженера-производственника, менеджера, работника метрологической службы. 
Поэтому при подготовке специалистов по дисциплине специализации «Оптические материалы и их 
свойства» следует не только сообщить студентам определенный объём необходимой информации, но 
и обеспечить своевременный многоцелевой контроль знаний по каждому её разделу.  

Контроль знаний учащихся является одним из основных элементов оценки качества 
образования. В качестве диагностического инструмента для измерения уровня и структуры знаний 
студентов всё чаще используют контролирующие тесты, в которые объединена  система заданий 
специфической формы. Если тесты удовлетворяют предъявляемым к их качеству требованиям 
(надежность, валидность, объективность, экономичность и др. [1]), то с их применением можно 
быстро и объективно произвести диагностику уровня и структуры знаний, оценить степень 
подготовленности тестируемого и выделить фрагменты знаний, в отношении которых необходима 
коррекционная работа со студентами.  

Основные принципы тестового контроля – научность, объективность, экономичность, 
универсальность [2]. При тестовом контроле обеспечивается возможность сравнения 
индивидуального уровня знания каждого студента с некими эталонами; уровень знания 
отражается в тестовом балле испытуемого. Индивидуальные результаты тестирования можно 
сравнить с результатами других студентов этой же группы            и ранжировать их; можно 
сравнить результаты тестирования нескольких групп и т. д. и на этой основе принимать меры в 
целях формирования положительной мотивации  студентов к работе с учебным материалом.  

Содержание теста определяется содержанием учебного курса, в котором должны быть 
учтены требования государственных стандартов (ГОСТ). В тестах должно полно отражаться 
содержание учебной дисциплины. Так как срок действия ГОСТ ограничен, и в эти нормативные 
документы могут быть внесены изменения, содержание учебного материала и тестовых заданий 
следует уточнять к дате введения в действие нового или уточненного нормативного документа.  

Технология создания тестов реализуется в несколько последовательных этапов. На первом 
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этапе определяют цели тестирования: текущий контроль (диагностика усвоения отдельных тем и 
разделов), рубежный контроль, итоговый контроль (по всей программе учебной дисциплины), 
контроль остаточных знаний (по одной дисциплине или по циклу дисциплин). На следующем 
этапе составляют тестовые задания и формируют тесты в соответствии с намеченными целями, 
производят оценку качества тестов, определяют объем работы и время на выполнение теста. 

Настоящая работа выполнена в продолжение работы [3]. Цель автора состояла в разработке 
тестовых заданий для контроля качества подготовки студентов по темам «Оптическое кварцевое  
(плавленое) стекло» и «Оптические материалы специального назначения», включенным в 
программу по дисциплине специализации «Оптические материалы и методы их исследований».  

Нами разработано 50 тестовых заданий различного типа, в которых полностью отражено 
содержание учебного материала по указанным темам. Тестовые задания разработаны на основе 
содержания лекционного материала по дисциплине специализации, рекомендованных студентам 
для самостоятельной работы источников информации и государственных стандартов [4–6], в 
которых регламентированы требования по качеству оптических материалов, в частности 
кварцевого (плавленого) стекла и материалов специального назначения. Примеры тестовых 
заданий объединены в таблицу 1. 

 
Таблица 1 – Примеры тестовых заданий различного типа 
 

Тип тестового задания Содержание задания 
С выбором одного  
правильного ответа  

 

Кварцевому стеклу свойственно (а): 
а) низкое светопропускание, особенно в ультрафиолетовой 
области; 
б) гигроскопичность;  
в) устойчивость к воздействию воды и кислот (кроме                 
плавиковой и фосфорной); 
г) низкая термостойкость; 
д) высокая ударная прочность. 

С выбором  
нескольких  
правильных ответов 

Кварцевые стёкла различных марок отличаются друг от     
руга… 
а) основным химическим составом; 
б) технологией их получения; 
в) концентрацией примесей; 
г) показателем преломления; 
д) областью прозрачности. 
 

Задания в открытой 
форме 

Оптические кварцевые стекла имеют простейший 
химический состав – содержат только один компонент – 
_______ . 

 
 После предварительной апробации в группах студентов, которые изучали дисциплину 

специализации «Оптические материалы и методы их исследования» оба теста будут введены в 
электронную базу данных физического факультета, предназначенную для автоматизированной 
проверки знаний студентов на этапах тематического, промежуточного и итогового контроля.  

Тесты могут быть использованы также для организации тренинга студентов и самооценки ими 
готовности к итоговому контролю знаний по дисциплине специализации. 
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МЕТОДИКА РАСЧЁТА НАДЁЖНОСТИ МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ  
СТРУКТУРНО-СЛОЖНЫХ СИСТЕМ СО МНОГИМИ СОСТОЯНИЯМИ 

 
В рамках вероятностно-алгебраического подхода демонстрируется применение методики 

расчёта надёжности многокомпонентных сложно-структурных систем со многими 
состояниями, основанная на сведении моделей c произвольным числом состояний к расчётным 
бинарным моделям. Приводится пример исследования графовой структуры, интерпретируемой 
как электротехническая система. 

 
Метод вероятностно-алгебраического моделирования (ВАЛМ) [2] ориентирован на 

определение интегральных вероятностных характеристик (надёжность, производительность, 
эффективность) структурно-простых систем, увеличение числа компонентов которых и их 
состояний не приводит к экспоненциальному усложнению расчётов. Кроме этого, к его 
положительным особенностям можно отнести следующие: он оперирует вероятностными 
состояниями компонентов, для описания отношений между которыми используются 
произвольные функции; имеет алгебраическую основу, позволяющую единым образом описать 
детерминированные и вероятностные связи между компонентами; позволяет учесть в динамике 
эволюционную зависимость компонентов. Новизна метода ВАЛМ проявляется как в новых 
возможностях (решении обратных задач [3], получении решения в символьном виде [4], переходе 
к непрерывному времени моделирования), так и в новых областях применения метода 
(механические системы [7], потоковые системы [5], демографические процессы [6]).   

Поскольку объектом исследований является сложно-структурная система (ССС), то задача 
определения результирующего вектора вероятностей, характеризующего надёжность всей 
системы по вероятностным характеристикам её компонентов не может быть решена с 
использованием вероятностно-алгебраического метода.  
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