
52 
 

Полученные результаты могут быть использованы для получения 
новых перспективных материалов, применяемых для фотокаталити-
ческой очистки воды от органических загрязнителей. Дальнейшими 
задачами исследования является оптимизация получения оксидных 
покрытий на структурированных и гладких подложках и сравнитель-
ная оценка их фотокаталитической активности. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФИЛЬТРУЮЩИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ НА ОСНОВЕ СТЕКЛОВОЛОКНА  

ДЛЯ ОЧИСТКИ СЖАТОГО ВОЗДУХА  
ОТ МАСЛЯНОГО ТУМАНА 

 
Очистка от масла и масляного тумана является одним из основных 

этапов подготовки технического газа для использования его в произ-
водственных узлах и корректного функционирования пневматическо-
го оборудования. Немаловажным фактором является также возмож-
ность сбора и повторного использования отделённого масла в ком-
прессорных установках и других системах газоподготовки – этим до-
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стигается как увеличение экономической эффективности производ-
ства, так и увеличение сроков бесперебойной работы оборудования, 
не требующего дополнительного сервисного обслуживания.  

В данной работе в качестве основного фильтрующего слоя филь-
троэлемента использовали мат стекловолоконный МЕ-СТВ-2,0 [1], 
покрытый слоем фторопластового лака ЛФ-32лн [2]. Для увеличения 
механической прочности полосы стекломата шириной 30 см помеща-
ли между двумя слоями нетканого материала и окунали в ванну с рас-
твором лака в бутилацетате концентрации 1:7 и 1:4. Разная концен-
трация фторопласта-32л в растворе использована для сравнения ха-
рактеристик материала и нахождения оптимального соотношения ла-
ка и растворителя. Затем стекломат пропускали через валы из нержа-
веющей стали для отжима лишней жидкости и формирования плоской 
поверхности, после чего помещали на лист металлической сетки для 
последующей сушки при атмосферных условиях в течение суток. По-
сле сушки стекломат отделяли от нетканого материала и проводили 
финальную термообработку при температуре 150 °C в течение 4 часов 
для фиксации покрытия.  

Полученный материал толщиной 0,8 мм наматывали в один слой 
на каркас из пористого полипропилена, в качестве дренажа использо-
вали два слоя нетканого материала типа «спанбонд». 

Испытательный стенд аналогичен стенду для испытания газовых 
фильтров, описанному в работе [3], за исключением контрольного 
фильтра: для более полного детектирования масла использовали ци-
линдрический фильтроэлемент длиной 250 мм и диаметром 50 мм, 
состоящий из двух слоев ткани ФПП-15-1,5 [4], задерживающей 
остатки масляного тумана. Для недопущения перенасыщения маслом 
контрольный фильтр включали на время от 30 до 60 минут и только 
после выхода испытуемого фильтроэлемента на стационарный режим 
с установившимся перепадом давления. Содержание масла на входе в 
фильтр составляло 46±1 мг/нм3(в качестве единицы измерения коли-
чества вещества используются нормальные метры кубические), рас-
ход воздуха - 180±3 нм3/час.  

Установлено, что фильтры с разной концентрацией фторопласта в 
обрабатываемом растворе обладают близкой по величине эффектив-
ностью очистки в пределах 92,8 – 93,4 %. На рисунке 1 показана ди-
намика изменения перепада давления в процессе насыщения исследу-
емого фильтроэлемента маслом при периодической работе компрес-
сора для 4 образцов. 
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Рисунок 1 – Зависимости величины перепада давления от времени на фильтрах, 
полученных при разной концентрации лака в пропиточном растворе  

 

Видно, что при большей концентрации лака в растворе (сплошные 
кривые) наблюдается увеличение перепада давления, что объясняется 
более быстрым «забиванием» фильтрующего слоя. Это было установ-
лено при сравнении разрезанных отработанных образцов: более вяз-
кий раствор хуже смачивает отдельные волокна, склеивая их при вы-
сыхании в жгуты, что уменьшает как проницаемость, так и эффектив-
ную площадь фильтрации. 

Еще одна серия образцов была изготовлена из стекломата с добав-
лением в структуру фильтра волокнисто-пористого ПТФЭ марки 
«Грифтекс» (производства ИММС НАН Беларуси) до и после слоя 
стекломата. Полученные образцы показали увеличенную на 0,7–1,6 % 
эффективность маслоотделения вплоть до 94,4% (2,6 мг/нм3) и 
уменьшенный перепад давления рабочего режима (рисунок 2, для 
сравнения пунктиром приведены графики рисунка 1). Эти результаты 
можно объяснить как собственными фильтрующими свойствами 
«Грифтекса», так и улучшенному стеканию масла по волокнам фто-
ропласта. 

Таким образом, полученный стекловолокнистый материал может 
стать основой для маслоулавливающих фильтров компрессорных 
установок в условиях, где нет возможности использовать решения, 
дающие большой перепад давления. Уже на данном этапе эффектив-
ность очистки вплотную приблизилась к стандартной для газоперера-
батывающей отрасли величине 2 мг/нм3. При дальнейшем исследова-
нии влияния толщины коалесцирующего слоя и сочетания материалов 
на процессы фильтрации возможно достижение технически необхо-
димой эффективности при сохранении достаточно малого перепада 
давления. 
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Рисунок 2 – Зависимости величины перепада давления от времени на фильтрах: 
нижняя сплошная линия – «Грифтекс» до стекломата, верхняя – после.   
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Основной идеей наноплазмоники является использование поверх-
ностных плазмонных волн (ППВ), которые индуцируются возбуж-
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