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ДУАЛЬНАЯ ФЛУОРЕСЦЕНЦИЯ  
10-ГИДРОКСИ-АКРИДИН (1,8) ДИОНОВ  

В ПОЛЯРНЫХ РАСТВОРАХ 
 

Введение. Акридин(1,8)дионовые красители (АДК) широко ис-
пользуются в различных областях науки и техники в качестве лазер-
ных сред [1], медицинских препаратов [2], катализаторов фотополи-
меризации [3], сенсоров для обнаружения различных металлов и ор-
ганических анионов [4]. Большой интерес вызывают также исследо-
вания, в которых АДК используются в виде структурного аналога ко-
фермента никотинамидаденин-динуклеотидфосфата (НАДФ), катали-
зирующего окислительно-восстановительные реакции в живых клет-
ках [5]. Благодаря структурным особенностям АДК, позволяющим 
синтезировать производные с различными заместителями в положе-
ниях 9 и 10, был получен ряд красителей с определенными фотофизи-
ческими и фотохимическими свойствами, которые представляли ин-
терес в качестве практических приложений. 
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В зависимости от природы заместителей сильно меняется фото-
стабильность АДК [6]. На основе АДК с фенил-замещением в поло-
жении 9 (Н), СН3 – в положении 10 был предложен калориметриче-
ский и химический сенсор с участием внутри- и межмолекулярных 
процессов электрона [7]. 

Цель данной работы состоит в исследовании спектральных и фо-
тофизических свойств синтезированных 10-гидрокси производных 
акридин(1,8)дионов, проявляющих дуальную флуоресценцию (ДФ) в 
полярных растворителях с определенными физико-химическими ха-
рактеристиками. В результате проведенных исследований четырех 
производных 10-гидрокси-акридин(1,8)дионов, был выбран 10-
гидрокси-3,3,6,6,9-пентаметил-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10-декагидроакридин-
1,8-диона представленный на рисунке 1 (для краткости обозначим  
его I). 

 
Рисунок 1 – Структурная формула 10-гидрокси-3,3,6,6,9-пентаметил- 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10-декагидроакридин-1,8-диона (I) 
 
Результаты и их обсуждение. Из представленных на рисунке 2 

спектров поглощения и флуоресценции I видно, что при комнатной 
температуре в этаноле и ДМСО спектры флуоресценции состоят из 
двух полос, а в ацетонитриле и этаноле при 77К спектр флуоресцен-
ции однополосный.  

Длинноволновая полоса флуоресценции в этаноле и ДМСО по по-
ложению совпадает с максимумом спектра флуоресценции аниона I. 
Необходимо отметить, что анионная форма I была получена в щелоч-
ной среде, спектр поглощения которой располагался при λmax =
500 нм. 

Однако спектры поглощения I в этаноле и ДМСО располагаются 
при λmax~390 нм, и спектры возбуждения флуоресценции в этих двух 
растворителях совпадают с их спектрами поглощения. На основании 
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этого можно сделать вывод, что вторая полоса флуоресценции возни-
кает (аналогично анионной форме) в результате переноса электрона 
от растворителя к хромофору, который находится в возбужденном со-
стоянии. 

 
 

 
 
Вторая особенность I состоит в сильной зависимости спектра по-

глощения от pH среды. Так в кислой среде цвет раствора зеленый 
(λmax~400 нм), а в щелочной – красный (λmax~500 нм). 

Выводы. Таким образом сильная зависимость спектрально-
люминесценцтных характеристик I от физико-химических свойств 
среды (оснóвность/кислотность, вязкость и температура) позволяет 
рассматривать его в качестве перспективного флуоресцентного зонда 
и индикатора кислотно-щелочного равновесия.  
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Рисунок 2 – Спектры поглощения и 
флуоресценции I в различных  
растворителях при 293 и 77 К 

Рисунок 3 – Спектры поглощения  
I в кислой и щелочной средах 
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ПОСТРОЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА 
ИНТЕГРАЦИОННОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СИСТЕМ 
 

С развитием глобальной сети Интернет появилось множество 
быстрорастущих и полезных систем с различной функциональностью 
и своим набором протоколов, программных интерфейсов и других 
средств коммуникации с пользователем, но без достаточного взаимо-
действия с другими системами. По причине отсутствия правильной 
связи и необходимых программно-аппаратных средств, пользователи 
данных систем вынуждены выполнять долгую рутинную работу сна-
чала в одной системе, затем, после получения результата, вносить их 
в другую систему. Таким образом происходит обмен данными сто-
ронних систем с помощью вложенных усилий человека, что приводит 
к большому количество ошибок и слабой оценке времени выполне-
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