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Спектральную зависимость коэффициента пропускания и отраже-
ния для тонкопленочных систем при интерференции между внутрен-
ними поверхностями образца в интересующих спектральных областях 
поможет определить спектрофотометрические методы. Отражение и 
пропускание измеряются при угле падения, близком к нормальному, и 
при нормальном падении, соответственно, с использованием различ-
ных типов спектрофотометров. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРЕТНЫХ СВОЙСТВ 
ПОЛИЛАКТИДА С НАНОНАПОЛНИТЕЛЯМИ 

 
К электретам относят диэлектрики, длительно сохраняющие поля-

ризованное состояние после снятия внешнего воздействия. Многие по-
лимеры в электретном состоянии обладают уникальными свойствами, 
что позволяет существенно расширить их область применения. В по-
следнее время достаточно широко изучают электретные свойства ма-
териалов на основе полилактида (ПЛА) – биоразлагаемого биосовме-
стимого термопластичного полимера, сырьём для производства кото-
рого служат такие возобновляемые ресурсы, как кукуруза и сахарный 
тростник. ПЛА используется для изготовления изделий с коротким 
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сроком службы: упаковка, посуда, а также в медицине для производ-
ства химических нитей и штифтов. В настоящей работе изучали элек-
третные свойства композитных материалов на основе полилактида, со-
держащих высокодисперсные наполнители нанометрового диапазона.  

В качестве матрицы композитных материалов использовали поли-
лактид двух марок: PL 18 и PLA NW 2003D. Наполнителями служили 
гидроксиапатит и повиаргол. Гидроксиапатит (ГА) – минерал 
Ca10(PO4)6(OH)2 из группы апатита, является основной минеральной 
составляющей костной ткани (около 50 % от общей массы кости) и зу-
бов (96 % в эмали). В медицине синтетический ГА используется как 
наполнитель, замещающий части утерянной кости, и как покрытие им-
плантатов, способствующее нарастанию новой кости. В стоматологии 
ГА применяют в зубных пастах как элемент, укрепляющий зубную 
эмаль. Повиаргол (Пов) – металл-полимерная композиция, содержащая 
высокодисперсное серебро и полимерный стабилизатор. Серебро в по-
виарголе существует в виде нанокластеров сферической формы с уз-
ким распределением частиц по размерам в диапазоне 1–4 нм, причем 
основную долю (более 80%) составляют частицы с размерами 1–2 нм. 
ПАР – высокоэффективное антимикробное средство с широким 
спектром действия, активное в отношении аэробной и анаэроб-
ной грамположительной и грамотрицательной микрофлоры. 

Исследовали шесть видов образцов: PL18 с содержанием ГА 0; 0,5; 
1;1,5 %; PLA NW 2003D + 3% ГА; PLA NW 2003D + 5% Пов. Образцы 
в виде пленок толщиной 50 мкм были изготовлены по растворной тех-
нологии в Институте высокомолекулярных соединений РАН  
(г. С.-Петербург). Поляризацию образцов осуществляли в коронном 
разряде с напряженностью поля 2,5 кВ/см. Предварительную актива-
цию образцов производили лазерным излучением с длиной волны  
1060 нм. Эффективную поверхностную плотность заряда измеряли при 
помощи прибора ИПЭП-1. Полученные результаты приведены  
на рисунке 1. 

Первая группа столбцов 1 – начальное значение до обработки пле-
нок (технологический заряд), 2 – после активации лазерным излуче-
нием, 3 – после обработки образцов в коронном разряде.  

В ходе эксперимента не было зафиксировано появление разности 
знаков зарядов на разных сторонах плёнки, которое встречается у об-
разцов на основе полиэтилена [1]. Практически все плёнки (за исклю-
чением PL18+1,5 ГА) имели на обеих сторонах положительный заряд. 
Заряд был очень нестабилен.  

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



15 
 

Самым чувствительным образцом к поляризации оказался образец 
PL18, у которого был зафиксирован самый большой технологический 
заряд (заряд полученный в процессе изготовления пленок), а также 
наблюдалось существенное изменение этого заряда на различных ста-
диях эксперимента. 

 

 
 

Рисунок 1 – Эффективная поверхностная плотность заряда  
в пленках различного состава 

 
Таким образом, оценивая и соотнося величину технологического 

заряда электретов на основе полилактида по данным эксперимента, 
можно сказать, что электретный заряд, полученный в процессе обра-
ботки образцов в поле коронного разряда, а также активированных ла-
зерным излучением, имеет малую величину и слабо подвержен изме-
нению при обработке.  
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