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 активное оборудование сети должно иметь максимальную загруз-
ку до 65%, скорость передачи основных каналов связи до 1000 Мбит\с; 

 установка VMwareESXi для более рационального использова-
ния серверов; 

 переход на свободное программное обеспечение.  
 

М. Н. Пилипейко, Н. А. Аксёнова 
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДА ОБРАТНОЙ  
ТРАССИРОВКИ ЛУЧЕЙ  

 
Трассировка лучей (ray tracing) – метод машинной графики, позво-

ляющий создавать фотореалистические изображения любых трехмерных 
сцен. Трассировка лучей моделирует прохождение лучей света через 
изображаемую сцену. Фотореализм достигается путем математического 
моделирования оптических свойств света и его взаимодействия с объек-
тами. Сначала отдельные объекты располагаются в трехмерном про-
странстве-сцене, а также задаются физические и оптические свойства их 
поверхностей и их цвет. Затем определяется, где будут расположены 
источники света и наблюдатель. И наконец, с помощью программы 
трассировки лучей создается математическая модель сцены, света и на-
блюдателя, с помощью которой вычисляется цвет каждого пикселя гра-
фического изображения, получаемого на экране дисплея. 

Методы трассировки лучей на сегодняшний день считаются наибо-
лее мощными и универсальными методами создания реалистичных изо-
бражений. Известно много примеров реализации алгоритмов трассиров-
ки для качественного отображения самых сложных трехмерных сцен. 
Можно отметить, что универсальность методов трассировки в значи-
тельной степени обусловлена тем, что в их основе лежат простые и яс-
ные понятия, отражающие наш опыт восприятия окружающего мира. 

Проект дает возможность пользователю изменять положение на-
блюдателя, добавлять объекты, задавать расположение объектам на 
сцене, сохранять полученные сцены. Включает в себя обработку отра-
жения (диффузное и зеркальное), прозрачность, цвет поверхности и  
сглаживаемость. 

Схема работы обратной трассировки лучей изображена на рисунке 1. 
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При современном развитии систем и технологий в области управ-
ления проектами становится возможным в полном объеме изучить и 
смоделировать деятельность предприятия. Разумеется, специфика пред-
приятия ИТ-профиля требует нестандартного подхода при решении дан-
ной задачи. Однако постоянно растущее количество предприятий, дея-
тельность которых напрямую связана с информационными технология-
ми, требует разработки типового решения поставленных проблем. 

Основная концепция, лежащая в основе предлагаемого решения, 
связана с созданием набора правил и методов, следуя которым можно 
будет смоделировать и проанализировать деятельность предприятия 
ИТ-профиля, а также предусмотреть возможные шаги модернизации 
существующей модели. Дополнительно рассматриваются возможные 
пути автоматизации моделирования инфраструктуры предприятия. Все 
это позволит широкому кругу руководителей и сотрудников предпри-
ятий в сфере ИТ проводить успешное обновление и реструктуризацию 
внутрипроизводственных процессов. 

Решение поставленной задачи проходит с использованием CASE-
технологий (Computer Aided Software Engineering). Это подразумевает 
использование структурного и объектно-ориентированного подходов. 
Основными типами моделей являются структурная (структура пред-
приятия), информационная (пути следования данных и информации) и 
функциональная (взаимодействие между структурными подразделе-
ниями). Для графического описания моделей используются стандарты 
ERD, DMD, EI0F и др. Основным инструментом объектно-
ориентированного подхода является язык UML. 

Несомненно, исследования такого рода найдут широкое применение, 
как в теоретических, так и практических изысканиях на производстве. Та-
ким образом, в силу вышеизложенного, предлагаемая тематика исследо-
ваний является актуальной для сферы управления предприятиями. 

 
М. А. Писпанен  

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 
АВТОМАТИЗАЦИЯ ВЕДОМСТВЕННОГО УЧЕТА 
СПОРТИВНЫХ ФЕДЕРАТИВНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ 

 
Автоматизация – одно из направлений научно-технического про-

гресса, использующее саморегулирующие технические средства и ма-
тематические методы с целью освобождения человека от участия в 
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процессах получения, преобразования, передачи информации, либо 
существенного уменьшения степени этого участия или трудоёмкости 
выполняемых операций. 

Спортивные федеративные организации как никакие другие ис-
пытывают острую потребность в качественной и быстрой обработке 
большого количества информации. Потребность эту в наше время 
можно решить с помощью разнообразных специализированных про-
граммных комплексов. Разработка программного комплекса для танце-
вальных федеративных организаций является одной из целей данной 
магистерской работы. 

Разрабатываемый программный комплекс является клиент-
серверным приложением. Серверная часть представляет собой REST-
fullсервис, использующий реляционную базу данных и стек технологий 
JavaEE. Клиентская часть – это кроссплатформенное приложение, 
средствами которого выполняется вся административная работа: 

 экспорт/импорт данных; 
 составление графика соревнований; 
 подсчет результатов; 
 учет картотеки спортсменов. 
Дополнительным модулем клиентской части приложения высту-

пает утилита для взаимодействия серверной части и устройства считы-
вания штрих-кодов, необходимая для быстрой авторизации и регистра-
ции спортсменов при проведении соревнований. 

 
В. В. Сергеева  

(Белорусско-Российский университет, Могилев) 
ПРИМЕНЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

В ЛОГИСТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ТРАНСПОРТНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

 
Благодаря развитию информационных систем и технологий, обес-

печившему возможность автоматизации типовых операций в транс-
портных процессах, логистика стала доминирующей формой организа-
ции товародвижения на технологически высококонкурентном рынке 
транспортных услуг. 

Обеспечение непрерывности управляемых процессов в узловых 
точках, где осуществляется прохождение грузов между сетями различ-
ных транспортных агентов, играет важную роль. 
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2. ServiceProvider – выполняет прием запросов от удаленных сер-
висов и их обработку, улучшает существующие возможности среды 
Rails для предоставления сервисов по протоколу HTTP. 

Данная система встраивается в платформу Ruby on Rails в виде 
подключаемой библиотеки и используется для связи между собой рас-
пределенных по сети ресурсов. Достоинством использования данной 
системы является повышение модульности и стабильности веб-
приложения в целом, улучшение его кроссплатформенности, дальней-
шее снижение стоимости и повышение скорости разработки. 

 
В. В. Пикус, Е. А. Левчук  

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 
МОДЕРНИЗАЦИЯ ЛВС ПРЕДПРИЯТИЯ «СТЕКЛОГРАД»  
 
До настоящего момента существующая система связи и передачи 

данных полностью справлялась с поставленными перед ней задачами, а 
именно с объёмом передаваемой информации, коммутационное обору-
дование позволяло подключать к ЛВС новых пользователей, что говори-
ло о возможности её наращивания. Сеть обеспечивала безошибочную и 
безостановочную работу наряду с высоким уровнем безопасности. 

Ситуация изменилась коренным образом, когда на существую-
щую систему связи и передачи данных возложили ряд новых задач. 
Для удобства не очень опытных пользователей было решено перейти 
на технологию «бесшовных окон», реализованную при помощи про-
граммных продуктов Citrix. А также в связи расширением компании, а 
именно с появлением новых рабочих мест (постройкой нового здания), 
возросла нагрузка на сеть. Коммутационное оборудование, рассчитан-
ное на ограниченное количество подключений к ЛВС сотрудников, 
уже не справлялось с поставленной перед ним задачей. Вследствие 
чего резко возросла нагрузка на сетевое оборудование и превысила, в 
конце концов, все допустимые нормы. Скорость передачи данных су-
щественно снизилась. Исходя из всего этого, при передаче данных ста-
ли возникать ошибки, которые замедляли работу отделов. 

Были выдвинуты следующие функциональные требования к мо-
дернизируемой сети: 

 ЛВС должна объединять в своем составе рабочие места со-
трудников, серверы и коммуникационное оборудование; 

 серверы должны иметь максимальную загрузку не более 65 - 75%; 
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