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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ УСТАНОВЛЕНИЯ АБСОЛЮТНОЙ ДАВНОСТИ 

ВЫПОЛНЕНИЯ РЕКВИЗИТОВ ДОКУМЕНТА С ПОМОЩЬЮ МЕТОДА 

ГАЗОВОЙ ХРОМАТО-МАСС-СПЕКТРОМЕТРИИ (ГХ-МС) 

 
В настоящей работе представлен экспериментальный анализ штрихов реквизитов 

(подписи, оттиска печати), выполненных красящим веществом капиллярной ручки, 

штемпельной краской, с целью определения абсолютной давности их нанесения по 

относительному содержанию в исследуемых пробах штрихов легколетучих растворителей. 

Исследование с целью решения указанной задачи проводилось путем реализации возможностей 

газовой хромато-масс-спектрометрии (ГХ-МС). Перед началом анализа некоторые из 

исследуемых проб штрихов подвергались агрессивному воздействию световой природы. 

 

Методика «Определение давности выполнения реквизитов в документах по 

относительному содержанию в штрихах летучих растворителей», утвержденная 

научно-методическим советом ФБУ РФЦСЭ при Минюсте России 13.03.2013 г., 

протокол №35, предусматривает применение гибридного хроматографического метода 

– газовой хромато-масс-спектрометрии [1]. В основу разработки данной методики 

положена зависимость уменьшения количественного содержания растворителя от 

времени его содержания в исследуемых штрихах. 

Техника реализации метода ГХ-ХМС включает в себя: пробоподготовку, работу 

на газовом хромато-масс-спектрометре, качественный, количественный анализ 

полученных хроматограмм. Пробоподготовка предполагает приготовление объектов, в 

отношении которых будет проводиться исследование. Основная задача данного этапа – 

получение пробы, пригодной для исследования. 

В качестве объектов экспериментального исследования выступают рукописные 

штрихи подписи, выполненной на белой бумаге синими чернилами капиллярной ручки 

deVENTE (страна-производитель: Китай), в частности, рукописные штрихи, 

нанесенные тем же пишущим прибором, в отношении которых было осуществлено 

«негативное» воздействие светового характера, а также оттиск печати, выполненный 

штемпельной краской. 
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В ходе реализации этапа пробоподготовки производилась вырезка штрихов 

подписи, которые в дальнейшем помещались в стеклянную виалу. С помощью 

микрошприца производился забор раствора диметилформамида. Необходимая масса 

раствора в виале контролировалась с помощью электронных весов Shimadzu. Масса 

раствора в виале составила 0,5 г. С целью ситуационного моделирования светового 

воздействия перед вырезкой штрихов производились действия по помещению подписи 

в УФ-лампу с длиной волны 365 нм и мощностью, равной 80 Вт. Время светового 

воздействия на штрихи составило 60 минут. 

При непосредственной работе на газовом хромато-масс-спектрометре вручную 

осуществлялся ввод приготовленных проб посредством использования 

хроматографического микрошприца (производство: Австралия) объемом 1 мкл (не 

менее 3-ѐх раз для каждой пробы) в испаритель [2]. Далее программным обеспечением 

в реальном времени производилась регистрация хроматографического сигнала 

детектора, соответствующего пику на хроматограмме в конкретное время (время 

элюирования). Глицерину и фенилгликолю соответствует собственное время 

удерживания (мин.). Представим хроматограммы растворов глицерина и фенилгликоля 

как эталоны для качественного анализа красящих веществ в исследуемой пробе (рис. 1 

и 2): 

 

 

 

Рисунок 1 – Хроматограмма раствора 

глицерина 

Рисунок 2 – Хроматограмма раствора 

фенилгликоля 

 

В соответствии с данными, содержащимися на хроматограммах, время 

удерживания глицерина составило 5,2 минуты, а время удерживания фенилгликоля – 

7,45 минут. Эталонные значения времени удерживания позволяют сформировать 

суждение о наличии либо отсутствии в исследуемой пробе глицерина и фенилгликоля. 

Интеграция методов ГХ и МС предоставляет значительный массив информации, 

порождающий необходимость использования компьютера для его сверхточного анализа, 

что отражает процесс компьютеризации хромато-масс- спектрометрического анализа [3]. 

В таблице №1 отражены основные сведения, характеризующие параметры 

аналитического исследования. 

 

Таблица 1 – Характеристика основных параметров аналитического исследования 

 

№ Наименование параметра Значение параметра 

1. Температура инжектора 280 
0
С 

2. Температура термостата 80 
0
С 

3. Температура ионного источника 200 
0
С 

4. Общий поток 17 мл/мин 

5. Деление потока 10 

6. Объем вводимой пробы 1 мкл 
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Потенциал применения метода газовой хроматомасс-спектрометрии в области 

назначения и производства технико-криминалистической экспертизы документов, 

главным образом, аккумулируется в рамках проведения исследования, направленного 

на решение задачи установления абсолютной давности документов и его реквизитов. 

1. Определение относительного содержания легколетучего компонента в 

штрихах оттиска печати синего цвета. 

В результате проведенного экспериментального исследования были получены 

следующие хроматограммы (рис. 3,4), включая ГХ-МС- хроматограмму холостой 

пробы бумаги белого цвета. 
 

 

Рисунок 3 – ГХ-МС-хроматограмма холостой пробы бумажной основы документа, 

на которой наличествуют оттиск печати и штрихи подписи 

 

 

 

Рисунок 4 – ГХ-МС-хроматограмма пробы красящего вещества синего цвета 

оттиска печати круглой формы, выполненного 13 апреля 2020 года 

(исследование от 29.12.2021 г.) 

 

На хроматограмме, представленной на рис. 4, зарегистрирован пик с временем 
удерживания 5,2 мин, который соответствует времени выхода легколетучего 
компонента – глицерина, входящего в химический состав красящего вещества оттисков 
печатей. По относительному содержанию глицерина оценивалось время нанесения на 
документ оттиска печати круглой формы, расположенного в документе. За 
характеристику содержания легколетучего компонента в исследуемых образцах (S) 
была принята площадь соответствующего пика на хроматограммах вырезок из 
образцов, выраженная в у.е. За характеристику содержания красителей в образцах (А) 
была принята величина оптической плотности в видимой зоне спектра в максимуме 
полос поглощения 592+2. За характеристику относительного содержания глицерина в 
пробах было принято отношение: С = S/А. Полученные результаты приведены в 
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таблице №2. Примечание: в нижеприведенной таблице представлены усредненные 
значения, полученные в результате реализации серии экспериментов (3). 

 

Таблица 2 – Результаты исследования 
 

Дата ГХ-МС анализа Площадь пика, 

S 

Оптическая 

плотность, А 

Концентрация 

легколетучего 

компонента, С 

Объект исследования – оттиск печати круглой формы, выполненный в 

документе от 13 апреля 2020 г. 

29.12.2021г. 293 408 0,366    801  

661 

 

Сравнительным исследованием полученных данных со статистическими 

данными об изменении содержания легколетучих компонентов в штрихах красящего 

вещества оттисков печатей, имеющихся в коллекции лаборатории с одинаковым 

(сходным) с исследуемыми штрихами красящего вещества синего цвета оттиска 

круглой печати, установлено, что значение параметра С (концентрации глицерина), 

полученное для штрихов красящего вещества оттиска печати круглой формы 

соответствует значениям указанного параметра для штрихов-образцов, датированных в 

марте-апреле 2020 года. 

На основании проведенного исследования приходим к суждению о выполнении 

оттиска печати круглой формы в соответствующей части документа в марте-апреле 

2020 года (13 апреля 2020 г.). 

2. Определение относительного содержания легколетучего коммпонента 

в штрихах подписи, выполненной капиллярной ручкой синего цвета марки 

deVENTE и являющейся объектом агрессивного воздействия световой природы. 

В результате проведенного экспериментального исследования были 

получены следующие хроматограммы до и после УФ-воздействия (рис. 5 и 6). 

 

 

 

Рисунок 5 – ГХ-МС-хроматограмма пробы красящего вещества синего цвета 
капиллярной ручки марки deVENTE до УФ-воздействия 

 

 

Рисунок 6 – ГХ-МС-хроматограмма пробы красящего вещества синего цвета 
капиллярной ручки марки deVENTE после УФ-воздействия  
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На хроматограммах, представленных на рис. 5 и 6, зарегистрированы пики с 
временами элюирования 7,4 и 7,38 мин, которые соответствуют времени выхода 
фенилгликоля. По относительному содержанию фенилгликоля оценивалось время 
нанесения на документ штрихов подписи. 

За характеристику содержания легколетучего компонента в исследуемых образцах 
(S) была принята площадь соответствующего пика на хроматограммах вырезок из образцов, 
выраженная в условных единицах (у.е.). За характеристику содержания красителей в 
образцах (А) была принята величина оптической плотности в видимой зоне спектра в 
максимуме полос поглощения 592+2. За характеристику относительного содержания 
фенилгликоля в пробах было принято отношение: С = S/А. Полученные результаты 
приведены в таблицах № 3 и 4. Примечание: в нижеприведенных таблицах представлены 
усредненные значения, полученные в результате реализации серии экспериментов (3). 

 

Таблица 3 – Результаты исследования пробы штрихов подписи, выполненной 

капиллярной ручкой deVENTE, до УФ-воздействия 
 

Дата ГХ-МС 

анализа 

Площадь пика, S Оптическая 

плотность, А 

Концентрация 

легколетучего 

компонента, С 

Объект исследования – штрихи подписи, выполненной капиллярной ручкой deVENTE, 

до УФ-воздействия от 23 октября 2021 г. 

29.12.2021г. 362 134 0,343 1 055 784 

 

Таблица 4 – Результаты исследования пробы штрихов подписи, выполненной 

капиллярной ручкой deVENTE, после УФ-воздействия 
 

Дата ГХ-МС 

анализа 

Площадь пика, S Оптическая 

плотность, А 

Концентрация 

легколетучего 

компонента, С 

Объект исследования – штрихи подписи, выполненной капиллярной ручкой deVENTE, 

после УФ-воздействия от 23 октября 2021 г. 

29.12.2021г. 262 105 0,343 764 154 

 

Анализ количественных данных, представленных в таблицах №3 и 4, позволяет 
проследить закономерность уменьшения концентрации содержания фенилгликоля, что 
влияет на установление условного периода нанесения штрихов подписи путем 
сравнения с наличествующими статистическими сведениями. 

Задача установления факта агрессивного воздействия и задача установления 
абсолютной давности взаимосвязаны. При диагностировании состояния «искусственного» 
состаривания материалов документа выполнить задание об определении абсолютной 
давности нанесения штрихов реквизитов представляется невозможным в силу 
закономерности уменьшения концентрации содержания леколетучего компонента 
(глицерина, фенилгликоля). Действующая в настоящее время методика установления 
абсолютной давности по относительному содержанию в штрихах реквизитов летучих 
расвторителей охватывает лишь экспертную ситуацию исследования документов в 
состоянии естественного состаривания материалов письма. 
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PROSPECTS OF AUTOMATED FACIAL RECOGNITION (AFR) AS A TOOL IN 

SOLVING AND PREVENTING CRIMES 

 
The article deals with the prospects of automated facial recognition in terms of investigating 

and solving crimes in the Republic of Belarus. Main problems of its implementation are being looked 

into and the solutions as to how to enhance its efficacy are suggested. 

 

Since time immemorial, human beings have been using facial features to recognize one 

another. Interestingly, the practice of authorities and police utilizing the body features and 

characteristics to identify people, foes and friends alike, has a long recorded history dating back to 

the mid-1800 (and, in some instances, even further). Previously, there has also been ways to use 

one’s body features to that effect – as, for example, the ancient Chinese way of signing documents 

with a person’s fingerprint (even back then, it was known that this characteristic is distinctive). 

The most recent history which has been recorded in terms of scientific advances and 

practical usages knows the following steps into the new territory that later would be known as 

«biometrics» («bio» meaning «life», «metrics» meaning «to measure» in Greek): 

1) one trigger for the systematic use of biometric traits to recognize a person was the 

enactment of the Habitual Criminal Act in 1869 in the United Kingdom. This Act made it 

mandatory to maintain a register of all persons convicted of a crime in the UK along with 

appropriate evidences of identity [1, с. 85]; 

2) in order to identify repeat offenders, a French police officer named Alphonse 

Bertillion introduces a system of person identification based on a set of anthropometric 

measurements. Additionally, he utilized multiple descriptive attributes such as eye color, 

scars, and distinctive marks in order to recognize an individual [1, с. 85]; 

3) the Bertillion’s approach was quickly discarded as insufficiently efficient in favor 

of a more accurate approach involving manual comparison of human fingerprints. This was 

made possible by the pioneering works of Henry Faulds, William Herschel, and Sir Francis 

Galton, who established uniqueness of certain features in a fingerprint ridge pattern such as 

minutia points [1, с. 85]. 

As a result, in the 1980s, the term «biometrics» began to be used to describe 

automated or not-so-much systems of human recognition then being developed. In the 1970s, 

however, the most promising field had been known as «Automated Personal Identification».  

What has changed with more recent developments in biometrics is that these practices 

are now being extensively and thoroughly digitalized, which includes the use of complex 

algorithms designed to read collectedly bodily data and the use of biometric technologies in 

conjunction with growing and widespread networks of surveillance. Of all the available body 

features to distinguish one person from another face clearly stood out in that it was 

susceptible to so many algorithms developed in order to identify a person.  Additionally, in 

comparison with other biometric features, the face has a number of advantages that make it 

one of the most preferred features for identifying a person [2, с.159]: 
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