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Abstract. The article presents a botanical description, morphology and biology of the develop-

ment of the Erigeron Canadensis. As a result of route inspections of agricultural crops for weediness 

before harvesting, the place of the reserve was identified – crops of winter rye. To limit the expansion 

of an aggressive species, mechanical and chemical measures are proposed to control the Erigeron 

Canadensis in the zones of its reserve.  

Keywords: Erigeron Canadensis, invasive weed, Ground 540, WS, herbicide, mulcher, rotovator, 

mechanical method.  
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В результате исследования воздействия растворов ампициллина и тилозина на показа-

тели координации роста пшеницы (Triticum aestivum L.) и редиса (Raphanus sativus L. var. sa-

tivus) установлена способность антибиотиков изменять соотношение длины корней к длине 

побегов растений, наиболее выраженная для тилозина.  
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Нарастающий выброс антибиотиков в окружающую среду создает потенциальную угрозу 

для различных компонентов экосистем. В связи с чем, в настоящее время интерес представ-

ляет изучение токсичности антибактериальных препараторов для растений [1, 2]. Для оценки 

воздействия различных факторов на развитие растений используются показатели координа-

ции роста, одним из которых является соотношение длины корня к длине побега [1, 3, 4]. 

Опубликованы подобные исследования воздействия пенициллина, сульфадиазина и тетрацик-

лина на пшеницу, рапс, пастушью сумку обыкновенную и метлицу обыкновенную [1]. Ранее 

нами были проведены исследования фитотоксичности растворов ампициллина и тилозина на 

мягкую озимую пшеницу (Triticum aestivum L.) и редис розово-красный с белым кончиком 

среднераннего сорта (Raphanus sativus L. var. sativus) с определением токсических эффектов                  

в качестве диагностических показателей [2].  

Цель данной работы – исследование влияния антибиотиков ампициллина и тилозина на 

показатели координации роста пшеницы и редиса.  

Объекты и методы исследования. В исследовании использовались препараты ампицил-

лина в составе ампициллина натриевой соли и тилозина. Антибиотики применяли в виде вод-

ных растворов в диапазоне концентраций 200–700 мг/дм3.  
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В качестве тест-культуры использовали пшеницу (Triticum aestivum L.) мягкую озимую 

сорта «Мера» и редис розово-красный с белым кончиком среднераннего сорта (Raphanus 

sativus L. var. sativus). Исследования проводили с помощью чашек Петри, помещая в каждую 

50 семян тест-организма, и обрабатывая их 10 см3 растворов антибиотиков соответствующих 

концентраций. Контролем служила дистиллированная вода. Чашки Петри инкубировали при 

26 ° C без освещения в течение 96 часов. Далее измеряли длину корней и высоту побегов про-

ростков растений. Показатель координации роста рассчитывали по формуле: 

 

𝐿̅к

𝐿̅п

 , 

 

где 𝐿̅к– средняя длина корня, 𝐿̅п – средняя длина побега.  

Для статистической обработки результатов использовали программу Statistica 7. 0, рассчи-

тывая коэффициент корреляции Пирсона. Проведен корреляционный анализ зависимости со-

отношения средней длины корней к средней длине побегов от концентрации антибиотиков,                   

а также корреляционный анализ зависимости соотношения средней длины корней к средней 

длине побегов от изменения длины корней и длины побегов растений при различных концен-

трациях препаратов.  

Результаты и обсуждение. График зависимости показателей координации роста пше-

ницы и редиса от концентрации ампициллина и тилозина представлен на рисунке 1.  

 

 

Рисунок 1 – Зависимость показателей координации роста растений 

от концентрации антибиотиков 
 

Полученные результаты демонстрируют снижение соотношения длины корней к длине по-

бегов в сравнении с контролем, характерное для пшеницы при воздействии тилозина, и для 

редиса при влиянии тилозина и смеси антибиотиков.  

 Установлены отрицательные корреляционные зависимости показателей координации ро-

ста пшеницы (r=-0,7734; p=0,041) и редиса (r=-0,7784; p=0,039) от концентрации тилозина. 

Смесь антибиотиков вызывала значительное снижение показателя координации роста редиса, 

однако, оно не являлось дозозависимым (r = –0,7062; p = 0,076). Не выявлено корреляционной 

зависимости соотношения длины корней к длине побегов пшеницы (r = 0,1028; p = 0,826)                   

и редиса (r = –0,7476; p = 0,053) от концентрации ампициллина, а также пшеницы от концен-

трации смеси антибиотиков (r = –0,4434; p = 0,319).  
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При воздействии ампициллина не установлено зависимости показателя координации роста 

пшеницы от длины корней (r=0,1884; p=0,686) и высоты побегов (r=-0,6776; p=0,094), для ре-

диса выявлена положительная зависимость данного показателя от длины корня (r=0,8732; 

p=0,010) и отсутствие зависимости от высоты побега (r=-0,2356; p=0,611). Установлены поло-

жительные корреляционные зависимости показателей координации роста пшеницы от длины 

корня (r=0,9956; p=0,000) и высоты побега (r=0,9794; p=0,000) при воздействии тилозина, что 

демонстрирует зависимость данного показателя от изменения длины обоих органов растения 

и обуславливает значительное дозозависимое снижение при воздействии препарата. Выяв-

лены положительные корреляционные зависимости показателей координации роста редиса от 

длины корня при влиянии тилозина (r=0,9994; p=0,000) и смеси антибиотиков (r=0,9772; 

p=0,000), положительная корреляционная зависимость показателя координации роста пше-

ницы от длины корня при влиянии смеси антибиотиков (r=0,9337; p=0,002). Отсутствие зави-

симостей показателей координации роста от высоты побегов установлены воздействии смеси ан-

тибиотиков на пшеницу (r=0,6719; p=0,098), а также тилозина (r=0,1841; p=0,693) и смеси антибио-

тиков (r=0,3679; p=0,417) на редис.  

Полученные данные демонстрируют, что при повышении концентрации тилозина, умень-

шение показателя координации роста пшеницы связано как со снижением длины корня, так                   

и высоты побега. Снижение показателей координации роста редиса при воздействии тилозина 

и смеси антибиотиков обусловлено лишь уменьшением длины корней растений. Значительное 

воздействие антибактериальных препаратов на корни растений подтверждается литератур-

ными данными [1, 2] и может быть связано с непосредственным погружением корней в рас-

творы антибиотиков.  
Результаты исследований свидетельствуют, что воздействие антибиотиков способно при-

водить к изменению координации роста пшеницы и редиса, выражающемуся в уменьшении 

соотношения длины корней к длине побегов. Тилозин в данном исследовании оказывает 

наиболее сильное воздействие, являющееся дозозависимым для обоих растений, таким обра-

зом, является более токсичным для растений по исследуемому показателю, что соответствует 

опубликованным нами ранее данным [2]..  
Заключение. Результаты исследований свидетельствуют, что воздействие раствора тило-

зина в диапазоне концентраций 200–700 мг/дм3 оказывает токсическое воздействие, которое 

проявляется в дозозависимом изменении координации роста пшеницы и редиса (p < 0,05). 

Влияние смеси тилозина с ампициллином вызывает значительное снижение соотношения 

длины корней к длине побегов редиса в сравнении с контролем, не являющееся дозозависи-

мым (p > 0,05). Кроме того, установлено, что изменение координации роста может быть обу-

словлено, как преимущественным влиянием на корни растений (в случае воздействия тило-

зина и смеси антибиотиков на редис), так и влиянием на оба показателя (в случае воздействия 

тилозина на пшеницу).  

Данное исследование имеет практическое значение, в связи с тем, что изменение коорди-

нации роста растений, заключающееся в нарушении естественного соотношения длины кор-

ней к длине побегов, может нести угрозу снижения биомассы урожая сельскохозяйственной 

продукции.  
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Abstract. As a result of the study of the effect of ampicillin and tylosin solutions on the growth 

coordination indicators of wheat (Triticum aestivum L.) and radish (Raphanus sativus L. var.                         

sativus), the ability of antibiotics to change the ratio of root length to the shoot length of plants, most 

pronounced for tylosin.  
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В работе исследован видовой состав бактерий рода Aeromonas, вызывающих инфекцион-

ные заболевания рыб в рыбоводческих хозяйствах Республики Беларусь. Полученные данные 

могут быть использованы для корректировки методов идентификации патогенов рыб,                    

относящихся к роду Aeromonas, и подбора комплекса мер для лечения и предотвращения за-

болевания.  

Ключевые слова: аквакультура, инфекционные заболевания рыб, патогены рыб, аэромонады 

 

По данным Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН, мировое по-

требление рыбы с 1990 г. возросло на 122 %. Объём продукции рыболовства и рыбоводства на 

2018 г. в мире достиг 179 млн тонн, из которых 82 млн тонн были получены посредством аква-

культуры [10]. Выращивание рыб в искусственных условиях является самым быстрорастущим 
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