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IpeauciaoBue

TecTupoBaHHE CTYIEHTOB C HCIOJIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHI TO3BOJIAET OOBEKTHUBHO, OINEPATUBHO W CBOEBPEMEHHO
OLICHUTh YpPOBEHb 3HAaHUM MO pa3leliaM H3y4yaeMou JUCUUIUIMHBI.
Tekymmi KOHTPOJIb 3HAHHM, KPOME TOTO, UYTO MO3BOJIAET MPENOAABATEIIO
COCTaBUThb IIOJHYIO) KapTHUHY YCIIEBAEMOCTH CTYJEHTOB B TECUCHHUE
CEMECTPA, €IIE€ U SABIIETCSA CPEACTBOM CaMOKOHTPOJA. CTyNEeHTHI, 3HAHHS
KOTOPBIX PEryJSIPHO TIPOBEPSIOTCA HEMOCPEACTBEHHO B  IIpoLEcce
oOy4eHHs, MOTYT CaMOCTOSITEIbHO BBIIBUTH BOIPOCHI U TEMBI B paMKax
W3y4aeMOW  JUCHUIUIMHBL, KOTOPBIE YCBOWJIA  HEIOCTATOYHO, W
npopadoTaTh UX JOTOJIHUTEIHHO.

TecTtupoBanue MOXET MCMOJIb30BaThCs TJ151 MIPOBEPKU
TEOPETUYECKUX 3HAHUM TMPHU MOJTOTOBKE K JIA0OpaTOpHBIM padoTaM U
KOHTPOJIbHBIM MEPOIPHUATHUSAM M0 JUCHUILIAHE,

B nanHoM mocoOuu mnpeuiararoTcs TECTOBBIE 3aJlaHus 10 pas3zesiam
«DNEKTpUUECKOE TMOoJIe B Bakyyme», «lloTeHImManbHbI XapakTep
ANEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS», «IIEKTPUUECKOE TMOJE B AUAIEKTPHUKAXY,
«9nexkrpoemMkocTb. Konnencarops». [IpencraBieHHble 3a1aHUS  HUMEIOT
PAa3IUYHBIA TUII ¥ YPOBEHb CI0KHOCTH.

JlaHHBIE TECTOBBIE 3aJaHWs MNPEIHA3HAYEHBI JJISI CaMOIIOJTOTOBKH
CTYAEHTOB K KOMIIBIOTEPHOMY TECTUPOBAHUIO C IEIbK0 KOHTPOJIA U
KOPPEKIIMU 3HAaHUN MaTepuana kKypca «O0mas ¢pusuka. DIEKTPUIECTBO U
MarHeTusm». TecToBble  3aJaHHMsl  aApPECOBaHbl  [JJIsi  CTYJECHTOB
crenraibHOCTH 1-31 04 03 «Dusnyeckas 3JIEKTPOHUKAY.



1 DekTpUYecKoe moje B BAKyyme

1. VkaxuTe, KakuM W3 TICPCUMCIICHHBIX CBOWCTB oOJamaer
AJIEKTPUYECKOE TOJIE!

a) OKa3bIBACT CUJIOBOE BO3JICHCTBUE Ha 3apsKCHHBIC YaCTUIIBI M TEJIa,

0) oOnmamaeT sHEepruel U HHEPTHOCTBIO;

B) OKa3bIBACT CHJIOBOC BO3JCHCTBHE HAa HEe3apsHKEHHbIC MaTepUaIbHbBIC
TeNa;

') OKa3bIBaeT CUJIOBOC BO3/ICHCTBHE HA HAMAarHWYCHHEBIC TEJIa;

1) 00YCIIOBJICHO U3MEHSIOIIMMCS BO BpEMEHH MarHUTHBIM TOJICM.

2. YKaxuTe, KaK CIeAyeT M3MEHUTh PACCTOSHHE MEXITY TOUYCUHBIMH
3apsjgaMy, 4ToObl CHja B3aUMOJIEUCTBUS MEXKIY HUMU YMEHBIIWIACh
B 3 paza:

a) yBEJIMYUTH B 3 paza,;
0) YMEHBIINTH B 3 pas;
B) YBEJIIMUHTH B 9 pa3;

') YBEJIUYUTH B J3 pas;
1) YMEHBIIUTH B \/§pa3.

3. YKa)KI/ITC, KaK U3MCEHUTCA CHJIa BSaHMOﬂeﬁCTBHH ABYX TOYCYHBIX
3apAA0B  IPU MEPEHECEHUMHM UX U3  CpeAbl C  OTHOCHUTEIBHOMU
JTUAJIEKTPUYECKON MNPOHUIATEILHOCTh € B BaKyyM (pacCTOSIHUE MEXKIY
3apsgamu I = const):

a) YBEJIUYUTCA B € pas;

0) YMEHBIIIUTCS B € pas3;

B) YBEJIUYHUTCS B €o€ Pa3s;
') YBEJIUYUTCA B €€ Pas;

1) YMEHBIIUTCS B 4 ey pas.

4. YKaxHuTe, KaK U3MEHUTCS CHJIa B3aUMOJICUCTBUS JIBYX TOUEUYHBIX
3aps0B MPU NIEPEHECCHUH WX M3 BaKyyMa B Boay (€ = 81) u TpexkpaTHOM
YMEHBIIICHUU PACCTOSHUS MEXKy 3apsiiaMu:

a) yBenu4utcs B 27 pas,
0) ymeHbIIuTCS B 27 pas;
B) yBEeJIMUUTCS B 9 pas3;

') yBeIM4uTCs B 243 pa3a;
1) YMEHBIIUTCS B 9 pas.



5. JIBa TOueUHBIX 3apsna (; = 10° K u Q=2 10~ Ko, Haxonsammxcs
B KepocuHe Ha paccrosHud 10 cMm, mpuraruBatrorcsa cwimon B 0,9 H.
Berauciure  OTHOCHUTENBHYHO — JMRJICKTPUYECKYH)  MPOHHUIATEIIBHOCTH
KEepOCHHa.

6. YKa}KI/ITe, qcM OoIpCaACIACTCA YUCJIICHHOC 3HAYCHHUC
HaIIps’KEHHOCTH B I[aHHOP'I TOYKE DJICKTPUYCCKOTO IT0JIA.

a) MOTEHIIMAIPHON JHEpruel, KOTOpOor o00JamaeT CAMHUYHBIN I10JI0-
KUTEJIbHBIN 3apsi/l, MOMENICHHBIN B TJAHHYIO TOUYKY TOJIS;

0) NOTEeHIMAJIbHOM 3JHEprued, KOTOpoil 00JiaJaeT MPOU3BOJIBHBIN
«TPOOHBINY 3apsl, TOMEIICHHBIN B JAHHYIO TOUKY TOJIS,

B) CWJIOW, JIEUCTBYIOIIEH Ha €JIMHUYHBIA TMOJIOXKUTEIBHBIA 3aps B
IaHHOM TOYKE I10JIA,

I') CUJION, ICUCTBYIOIIECH Ha JIFOOOH «IpOOHBINY 3apsij, MOMEIICHHBII
B JIAaHHYIO TOUYKY TOJIf;

1) pabOTOM, COBepIIacMON MPH MEPEMEIICHUN €IUHUIHOIO IMOJIOKHU-
TEJILHOTO 3apsia W3 OECKOHECYHOCTH B JAHHYIO TOUKY TOJIA.

7. YKaxure, Kakue U3 MOPUBOJUMBIX BBIPAKCHUN OMPEICISIIOT
HAIPSIKEHHOCTh JIEKTPOCTATUYECKOTO I10JISI TOYEYHOTO 3apsiia:

q . 9 .
a) ——; r) —;
) 4re er ) dng,er?
qa . —q.
6 —1 _1
) Areer? A 4nr
q .
®) 4rr’

8. YKaxuTe COOTHOIICHHE MEXIY HANPsHKCHHOCTSIMH B TOYKaxX
A u C moJist To4eyHOro 3apsaaa:

+qC . L]
0 A C
a) Ex=Ec,
0) Ea = 2E¢;
B) Ex=4Ec,
T) EA = 1/2Ec,
I[) EA = 1/4EC



9. YKEDKI/ITC, COOTHOIICHUC MCKIAY INOTCHIHAIaAMHU B TOYKaX AucC
IIOJIAI TOYCYHOI'O 3apsa:

+C|0 . °
0 A C
a) Pa = Qc;
0) Pa = 49c;
B) pa = 1/29c;
T) @A = 2¢c;
) ¢a = 1/4oc.

10. Vkaxute, HampaBieHue B Touke O BeKTOpa HaNpsHKEHHOCTH
AIEKTPUYECKOTO TIOJISI YeTHIPEX PaBHBIX IO BEIMYHWHE TOYEUYHBIX 3apsioOB,
PaCIOJIOKEHHBIX B BEPIIMHAX KBaapara?

- T\_S_ 1_/7?+q
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11. Ha 3apsn q = 2 - 10° K, BHeCeHHBI! B JaHHYI TOYKY TIOJIS,
nerctByet cuia 6 H. Onpenennre Haps>KeHHOCTh B TAHHOM TOYKE MOJIS.
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12. DnexTpudeckoe moje co3gaHo TodyeuHbM 3apsiaom = 107 Ko

Onpenenure HAIPSI)KEHHOCTh B TOUKE, Haxo s1eics Ha pacctosiHuu 30 cm
OT 3apsja.

13. Mexxay  IUIaCTHHAaMHM  IJIOCKOTO  KOHJEHCATOpa  HAXOJUTCS
_ ~18

B paBHOBECHM 3apshKeHHas dvactuma ¢ 3apsaoM ( = 9,8 Ki m
HanpspkeHHocThi0 mosis E =1 000 B/m. Halinure maccy yacTHIlsl.

14. Ykaxute, 4eM omnpeaeisieTcss YUCISHHOE 3HAauyeHUE IOTEHIMala
B JIAHHOM TOYKE BJIEKTPOCTATUYECKOTO TTOJISA:

a) MOTEHIMAIBHOW SHEpPruei €IUHUYHOTO TMOJIOKUTEILHOTO 3apsja,
MIOMEIIEHHOTO B IAHHYIO TOUKY ITOJIS;

0) MOTeHLHAILHOM  3Heprued  JMoboro  «mpoOHOro»  3apsja,
MOMEIIEHHOTO B IAHHYIO TOYKY IOJIS;

B) paboOTOM, COBepmIaeMOW TIpH  TEpPEeMENIEHUH  EAUHUYHOTO
MOJIOKUTEIBHOTO 3apsijia U3 OECKOHEUHOCTH B JAHHYIO TOUKY IOJIS;



I') CWJIOW, JEUCTBYIOUICH Ha EIWHWUYHBIA TIOJIOXKUTEIBHBIN 3aps
B JAaHHOU TOYKE MOJI,

1) CWJIOH, IEUCTBYIOIIEH Ha TPOOHBIN 3apsijl, MTOMEIICHHBIN B JAHHYIO
TOYKY MOJIS.

15. VkaxuTe, 4eM OMNpENeNsaeTCs YHUCIECHHOE 3HAYE€HHE PA3HOCTH
MOTEHIIMAJIOB B ABYX TOUKAX JIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS:

a) Pa3HOCTBIO MOTEHIMUAIBHBIX HHEPruil, KOTOPHIMU 00JaJaeT
CAMHUYHBIN MOJIOKUTETBHBIN 3apsi/l B JAHHBIX TOUYKAX MOJIS;

0) cpenHeil CUIJION, C KOTOPOHM BJIEKTPUUECKOE IMOJie JIEUCTBYET Ha
CAMHUYHBIN MTOJOKUTEIBHBIN 3aps/l B JAHHBIX TOUYKAX MOJIS;

B) PA3HOCTHIO MOTEHIMAIBHBIX HEPTUN, KOTOPHIMU 00JIaJJaeT MPOU3-
BOJIbHBIN 3apsij] B JAHHBIX TOYKAX IOJIS,

r) paboToil, coBeplIaeMOM TpU TEPEMENICHUU TPOU3BOJIHLHOTO
ANIEKTPUUYECKOTO 3apsijia MKy JaHHBIMU TOYKAMU I10JIS;

1) pabOTOM, coBeplIaeMON TMpU  MNEPEMEIICHUH  CAUHHUYHOTO
MOJIOKUTENBHOTO 3apsijia MEKy JaHHBIMUA TOYKAMU TOJISI.

16. DnexTpoH, MBHUTasCh B YCKOPSIOIIEM DJICKTPUYECKOM TIOJIE,
MpUOOpETaeT KMHETHYECKYI0 sHepruio B 4 sB. Haiitu pasnocts moTeH-
AAJIOB, KOTOPYIO MPOUIET 3JEKTPOH, €CIM €ro HayajbHas KMHETHUYECKAs
sHeprus Obuta paBHa 1 3B.

17. Ykaxute, kakasi paboTa COBEpIIACTCS MPU MEPEHECEHUU 3apsjia
13 OECKOHEYHOCTH B TOYKY MOJISA, MOTeHIMaI KoTopoit 300 B.

18. DirekTpoH MPOXOAMT pa3HOCTh moTeHruanoB B 100 B. Ykaxure,
YeMy paBHA SHEPTHUS dJIEKTPOHA? DHEPTUIO BBIPA3UTE B AJICKTPOH-BOJIbTAX.

19. Haiiaure CKOpOCTh 3apsKEHHOM c-4acTUIlbl (( = 2€), mpoIie e
pa3HOCTh NOoTeHIMaIoB 60 B.

20. a-yactuna (q = 2e), ABUTAsChb B YCKOPSIOIIEM 3JICKTPUYECKOM
noJie, mpuobpetaeT sHepruro 6 3B. 3apsan snexkrpona. Haiimure pa3sHOCTH
MOTEHIIMAJIOB, KOTOPYIO MPOIILJIa O-4aCTHUIIA.

e) Onpenenure, Kakyilo pabOTy HAA0  COBEPUIUTh,  UYTOOBI
B DJIEKTPUYECKOM IToJie nepenecty 3apsaa q = 1 K u3 Toukn A B Touxky B?
[ToreHmuanel B 3THX TOYKaxX @ = 2B, ¢p = 6B.



21. Onpenenure, yeMy paBHA Pa3HOCTh MOTEHIIMAIOB MEXKIY JIBYMsI
TOYKaMH TOJISI, €CJIM TIpU NiepeHecennu 3apsana q = 1 Kn u3 ogHon Touku B
Ipyryto Oblia coBepieHa padora B 5 JIx.

2 IloTeHMAJBHBINA XapaKTep
JIEKTPOCTATHYECKOT 0 MOJIsI

1. Ykaxwure, yeM OIpeaeIIAeTCA HUAPKYJISLIAS BEKTOpA
HaIpPSIKEHHOCTH EKTPUYECKOrO TIOJISl BIOJIb 3aMKHYTOTO KOHTYypa L:

a) nuueitnsM uaTerpanoM Buna §, Edlcos(E,dl );

0) cuiioii, IEHCTBYIONIEH HA TIEPEMEIIAEMBIN BAOJIb JAHHOTO KOHTypa
EIMHUYHBIN TTOJIOKUTEIbHBIN 3apsi;

B) pabOTOM, coBepIIaeMOM MOJIEM MPHU MEPEMENICHUU EIUHUYHOTO
MOJIOKUTEIIHFHOTO 3apsi/ia BIOJIb TAaHHOTO KOHTYPA,

r) paboToM, CoBepIIaeMON MOJeM MPU MEPEMEIICHUH TTPOU3BOJILHOTO
AIEKTPUIECKOTO 3apsija BAOIL JAHHOTO KOHTYpA.

2. YKa)KI/ITC, KaKO€ U3 IMCPCUYUCIICHHBIX CBOMCTB QJICKTPOCTATUYICCKOI'O
IIOJIA IIOATBEPKAACT, YTO 3TO I10JIC SABJIICTCA IIOTCHIMAJIbHBIM.

a) JIEKTPOCTATUUECKOE TI0JIC OKa3bhIBA€T CHJIOBOE BO3JICHCTBHE Ha
3apsOKCHHBIC YaCTHITRI U TEIa,

0) paboTa mpu TEepEeMEIICHUH 3apsjia B JJIEKTPOCTATUYECKOM MOJIe
BJI0JIb 3aMKHYTOT'O KOHTYpa paBHa HYJIIO;

B) 3apsi, TIOMEIIEHHBI B JaHHYIO TOYKY TIOJIsA, O0JIafaeT €IUHCT-
BCHHBIM 3HAYCHUEM TTOTCHIINATIBHON SHEPTHUH;

') MUPKYJSIKS BEKTOpa HANPSHKEHHOCTH 3JIEKTPOCTATHYECKOTO HOJIS
BJI0JIb 3aMKHYTOTO KOHTYpa paBHa HYJIIO;

1) DAEKTPOCTAaTHUECKOE T0JIe 00J1aaeT SHEPTHeH.

3. YKaxuTe, Kakue U3 TMPUBEICHHBIX PABEHCTB  BBIPAXKAIOT

MOTEHIMAJIbHBIN XapaKTEP EKTPOCTATUUECKOTO OIS
a) D = gpeE;
6) @ =[D,dS;
S

) $. Edlcos(E,di) = 0;
F) fﬁs DndS = Zq| a
i=1

1) $u(E,di)=0.



4, YKaXuTe OTBEThl, B KOTOPBIX €IWHUIIBI HANPSHKEHHOCTH
ANEKTPUUYECKOTO TIOJS, IUPKYJISALUU HANPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO
MOJisi BJIOJb JAHHOIO KOHTYpPA, MHMOBEPXHOCTHOW IUIOTHOCTU 3apsijioB,
AJIEKTPOEMKOCTH W BEKTOpa AJIEKTPUUECKOTO CMEIICHUS PaCIOJI0KEHbI
B COOTBETCTBYIOIIIEH MOCIIEI0BATEILHOCTH:

a) H/Kn; JIx; Kiv/m;, @; B/,
6) B/ B; K, @; K’
B) H; B; Kit; Ki; K,

r) JIx; O; K.]'I/Mz; B; Kn/wm;
) H/K; B; Kt @; K.

5. yKa)KI/ITC, Kako€ M3 MPUBCACHHLIX BBIpa)KeHI/Iﬁ OIIpCACIIACT
3HAYCHHUEC BCKTOPA DJICKTPHUICCKOTO CMEIICHUS II0JIsI TOYCYHOTO 3apsiaa.

q . q .
a) ——— ry ——:
) Ame er ) 4rig,r?
q . q
0) ——; .
) Ame er’ 2 4re,r
q .
B) 4mr?’

6. HaiimuTe 3HadeHUs BEKTOpaA DJIEKTPUUECKOTO CMEIICHUS B TOYKE,
. -6
HaxojAIencs Ha pacctositHuu 10 cM oT ToueuHoro 3apsaa g = 8w - 10 K.

7. Bektop IeKTpUYECKOro CMEIIEHUs TSI KOHJIEHCATopa paBeH
7
D =8 -10" Bm Ykaxute, ueMy paBHa TOBEPXHOCTHAs IUIOTHOCTH 3apsija
Ha TUIACTUHAX KOHJeHcaTopa?

8. Haiinure 3HaueHuE BEKTOpa SJEKTPUUYECKOTO CMEIICHHS B TOYKE,
OTCTOSAIICH OT MOBEpXHOCTH mmapa Ha 4 cM. Pammyc mapa 1 cwm, 3apsan
-8
wapa q = 3,14 - 107 K.

9. Vkaxkure o011ee BeIpakKeHHE I TTOTOKA BEKTOPa JICKTPUICCKOTO
CMELIEHHUS YEPE3 MPOU3BOJIBHYIO IOBEPXHOCTH S:
a) ¢sDdS;
6) $s EdS;
B) $s Dcos(D,ni)dS;
r) DS;
n) Dcosa.

10



10. Vkaxure OTBCTBI, B KOTOPBIX PASMCPHOCTH HAIIPIAKCHHOCTHU
QJICKTPHUYCCKOI'O 110JI51, BEKTOPA SJICKTPHUICCKOI'O CMCIICHMA, IIOTCHIIMAJIA B
,HaHHOfI TOYKC I10JIA, HOBCpXHOCTHOfI INIOTHOCTH 3apAO0B, IIOTOKA BCKTOpaA
QJICKTPHYCCKOI'O CMCIICHUA PacCIOJIONKCHBI B COOTBeTCTBYIOHIeﬁ
IMOCJICA0OBATCIbHOCTH.

a) B; B/m; KJI/MZ; Kn- m; K,

0) B/m; Ki/m?; B; Kn/m%; Ku;
B) H/Ku; B; KJ‘I/MZ; Kir; K - m;
r) H/Ku; KJI/Mz; B; KJ’I/MZ; K,
n) B; Ki/m?; B; Kin/m?; Kit - M.

11. VYkaxuTte, Kakoe H3 PABEHCTB COOTBETCTBYET TEOpEME
Octporpaackoro — l'aycca nnsi ciydasi, M300pa)KEHHOTO Ha PHUCYHKE
(01, 02 — TMOJOXUTEIBHBIC TOYCYHBIC 3apsibl; (3 — OTPULIATCIBHBIN
TOYCYHBIN 3apsl; S — MOBEPXHOCTH, OXBATHIBAIOINAS 3aPSIJIbI):

S

+q3

0 +q:
+q1s

a) @ =0q1—0p;
0) @ =01+ Qa;
B) e =01— Q2+ s;
r) ®e=qr+ 02+ s,
1) Pe=01— 02— 0.

12. Ykaxxute, Kakoe U3 YTBEPKISCHUM CIPaBEIJIMBO JUIsi BEKTOpA
AIEKTPUUECKOTO CMENICHHUSI TOJIsI PABHOMEPHO 3apsiKEHHOM O€CKOHEYHOU
IJIACTHHBL

a) D ymeHbmaercs mo mMepe yaajlieHHs OT IUTACTHHBI MO JTUHEHHOMY
3aKOHY;

6) BekTop D = const Bo BCeX TOUYKAX, PACTONOKEHHBIX 1O 00€
CTOPOHBI OT IIJIACTUHBI,

B) BEKTOp D = CONSt TONBKO B TOUYKAX, PACTIONOKEHHBIX BOIM3H
TUTACTHUHBI;

11



r) BekTop D yBenmuuBaeTcs 1o Mepe yAaleHus OT IJIACTHH;
n) BeKTOp D yMeHbIIaeTcs Mo Mepe yAaJeHUsT OT IUIACTUHBI 10
HKCIOHEHIUAIBHOMY 3aKOHY.

13. Vkaxute, KaK W3MEHUTCS 3HAYEHUE BEKTOpa DJICKTPUUYECKOTO
CMENICHUS TOJs PAaBHOMEPHO 3apsiKEHHOW OCCKOHEYHOM TIIACTHHBI MPH
YBEJIMYEHUH OBEPXHOCTHOM IJIOTHOCTH 3aps/ia INIACTUHBI B 2 pasa:

a) yBEIUYUTCS B 2 pasa;

0) yBenuunutcs Ha 2D (D — mnepBoHauanbHOE 3HAYCHHE BEKTOPA
AIIEKTPUUECKOTO CMEIICHUS );

B) YMEHBIIIUTCS B 2 pa3a,

r') yMeHbIIUTCS Ha 2D;

1) YBEJIMUUTCS B ~/2 pas.

14. Vxaxute, 4TO NPOU30UAET C HAMPSHKEHHOCTHIO 3JIEKTPUUYECKOTO
MOJIL B TOUKAX MEXAY JABYMsI paBHOMEPHO 3apsDKEHHBIMH O€CKOHEYHBIMU
IUIACTUHAMU TPU YBEJIUYEHUM IMOBEPXHOCTHOM IMJIOTHOCTH 3apsia 3TUX
macTuH B 3 pasa: [lnacTunbl 3apsikeHbl pa3HOUMEHHBIMU 3apsiIaMu:

a) yBEIMYUTCA B 3 pasa;
0) yBeanuuTcs B 9 pas,;
B) YMEHBIIUTCA B 3 pasa;
') OCTaHETCA MPEKHEMN;
1) YMEHBIIUTCS B 9 pa3.

15. Haiiaute HanpsHKEHHOCTh TOJS MEXAY JBYMSI OCCKOHEYHBIMHU
Pa3HOMMEHHO 3apsiKEHHBIMU MapaJiIeIbHBIMU TJIACTUHAMU, €CJTU TTOBEpPX-
-10 2
HOCTHAs TJIOTHOCTD 3apsiIOB Ha 3TUX TUIacTuHax pasHa 17,7 -107 Ku/m”.

16. TloBepxHOCTHAss IUIOTHOCTH 3apsiOB Ha JABYX OECKOHEUYHBIX

2

Pa3HOMMEHHO 3apsDKCHHBIX IapaUIeNIbHBIX IUIacTHHaX paBHa  Ki/cm™.

VYkaxuTe, ueMy paBeH BEKTOP SJEKTPUUYECKOTO0 CMEIICHUS MEXIY dTUMHU
IJIAaCTUHAMM?

17. Vxaxwure, KaK HaIpaBJIeH BEKTOP HaIps>KEHHOCTU
AJIEKTPOCTATHYECKOTO MOJII B TOYKE A, paclOJOKEHHOW MEXAYy IBYMs
SKBUMOTCHIMAIBHBIMA  MOBEPXHOCTSIMU C MOTEHIHaIamMu ¢; = 2 B,
¢2 = 1 B (moBepxHOCTH N300paX)EHbI KPUBBIMU JIMHUSIMHU )?

12
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18. Ykaxkute, Kak HampaBlieH BekTop grade B Touke A,

PACIIOJIOKEHHON MEXTY ABYMSI DKCIIOHEHIUATBHBIMUA MOBEPXHOCTSIMHU C
noTeHnuanamMu @1 = 2 B, ¢, =1 B (moBepxHOCTH M300pa’Ke€Hbl KPUBBIMU

JUHUSIMUA)?
P2
2

B KakOM M3 TOYEK JJIEKTPOCTATUYECKOrO IOJI,
AKBUIIOTCHIIMAIBHbBIE TTOBEPXHOCTH KOTOPOr0 HM300pa)k€Hbl HAa PHUCYHKE,
HaIPSHKEHHOCTH MOJIsT HauOobIas ?

19. Vkaxwure,

(=28
¢ =68 =8 °
11 2 3 4 5
o w L ® L
B g -3

¢ =18

13



20. Yxaxure, B KakKOM M3 TPUBOAUMBIX CIIy9acB HANPsHKCHHOCTH
AIEKTPUUECKOTO IT0JIS PaBHOMEPHO 3apsUKEHHON OSCKOHEYHOM IIIaCTHUHBI
HauOombimas. Ilpsmele, wu3zoOpaxkeHHple Ha pucynke (cm. Ne 19),

MIPEACTABISIIOT COO0M AKBUIIOTCHITHAIBHBIC TIOBEPXHOCTH C IMOTCHIMAIAMH
¢01=1B, ¢,=2B.

21. YKa)KI/ITe, KaK B3aMMHO PpacCIIOJIOXKCHbI 3KBHUIIOTCHIUAJIILHBIC
ITOBEPXHOCTHU U JIMHUH HANIPSXKCHHOCTHU DJICKTPOCTATUYCCKOI'O ITOJIA.

a) mepecekaroTcs mmoj yriaom 0° <a < 90°;

0) HUT]Ie HE TIePECEKAOTCH;

B) INHUM HANPSKEHHOCTH KacaTeIbHbl K HKBUIOTECHIHAIBHBIM
MOBEPXHOCTSM;

I) JIMHUU HANPSHKEHHOCTH MEePIEHAUKYISPHBI K 9KBUITOTEHIIMATIBHBIM
MIOBEPXHOCTSM,;

1) TMHUW HaNpSHKEHHOCTH PACIIOOXKEHbl Ha HSKBUIMOTEHIIMAIbHBIX
MOBEPXHOCTSX.

22. YKaXuTe COOTHOIICHHE MEXy MOTCHIMaTaMu B Toukax A, B u
C TOBEpPXHOCTH METAIMYECKOTO  CTEPXkKHS, PAaCIOJOXKEHHOTO B
AJIEKTPOCTATUYECKOM IIOJIE:

¢,®, ¢ ¢, ®F P @,

1 2 3 4

a) oo = @p= @, = 0;
0) Pa > P > @c;
B) A < 0 < Qc;
) QA = @Pp= Q. % 0;
1) ¢a > @B ; @ = 0.

23. Haitnute HampspKeHHOCTh TOJIST MEXKIY IJIAaCTUHAMHU IIJIOCKOTO
KOHJEHCATOpa, €CJIU PACCTOSTHUE MEXAYy IJIaCTUHAMHU 5 MM W Pa3HOCTb
norenimaion 150 B.

14



3 DJIeKTpHYeCKoe ToJie B INIeKTPHKAX

1.Vkaxure, 4eMy paBeH OJJICKTPUYECKUM MOMEHT JUIOJS, IJIeY0
_ _ -9
kotoporo | =4 cm, a 3aps obpazyronux aunonab =5 - 107 Kn?

2. YKaXUTe HaNpaBJCHUE BEKTOpPA HAMPSIKEHHOCTH JJIEKTPUUECKOTO
MOJISL TATIOJISI B TOUKE A, MOKAa3aHHOM HA PUCYHKE.

3. Vkaxure, Kak BeleT ceOs IICKTPUIYCCKUM JUIIOIb B OJHOPOIHOM
AIEKTPUIECKOM TIOJIC:

a) CMEIAETCsl B HAMPABJICHUU BEKTOPA HAMPSIXKEHHOCTH TOJIS;

0) cMmemiaercss B HalpaBJ€HUM,  TMPOTUBOIOJIOKHOM  BEKTOPY
HaIPSIKEHHOCTH TOJIS;

B) OPUEHTHUPYETCS TAK, YTO BEKTOP JIEKTPUUYECKOTO MOMEHTA JAUIOJIS
YCTaHABJIMBACTCS B HAIIPABJIICHUU BEKTOPA HANPS)KEHHOCTH MOJIS;

I') OPUEHTUPYETCSl TaK, YTO BEKTOP JIEKTPUUYECKOTO MOMEHTA JUIIOJS
YCTaHABJIMBACTCS B HAIIPABJIEHUH BEKTOPA IPaJvCHTA ITOTEHIMAJIA MOJIS.

4. YKaxuTe, KaKOBO HaIpaBJICHHUE AJICKTPUUYECKOI0 MOMEHTA JUIIOJS
(M300pakK€HHOTO HA PHUCYHKE), PpACMHOJIO)KEHHOTO B  OJHOPOJHOM
AIEKTPOCTATUUECKOM TIOJIE JIByX PA3HOMMEHHO 3apsiKEHHBIX IUIACTUH U

COPUEHTUPOBAHHOTO 3TUM I10JIEM?
+

+ 4+ + + +

5. YKaxuTe, MpU KAKUX OPUEHTALMAX AJICKTPUUYECKOI0 MOMEHTa
mumons (M300paKEHHOTO HAa PUCYHKE), PACIOJIOKEHHOTO B OJIHOPOJHOM
3JIEKTPOCTATUYECKOM I0JI€ ABYX PAa3HOMMEHHO 3apsKEHHBIX IUIACTHH, HA
Hero OyJeT JelCTBOBAaTh MAaKCUMAJIbHBIN BPAIIafOIA MOMEHT.

15
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6. Ykaxute OTBET, XapaKTepU3yIOIIM MPOLECC MOJISIPU3ALUU
JIUDJIEKTPUKOB:

a) CMEIICHUE MOJEKYJISPHBIX JUIIOJEH B HANpaBICHUM BHEIIHETO
AIEKTPUYECKOTO MO,

0) cMeleHre MOJCKYJISPHBIX AWIOJEH B HalpaBiICHUH T'paJdeHTa
MOTEHIMAJIa BHELTHETO AIEKTPUUECKOTO ITOJIS;

B) IPUOOPETEHUE NUAJEKTPUKOM HEKOTOPOro 3apsiia B DJIEKTPU-
YECKOM I10JIE;

I') CMEIICHUE JUAJIEKTPUKA B HAIIPABJICHUM BHEIIHETO JJIEKTPU-
YECKOTI0 MO,

1) YCTAaHOBJICHHE NPEUMYIIECTBEHHON OPUEHTAMU MOJEKYIISPHBIX
JATIOJIEN B DJIEKTPUYECKOM I10JIE.

7. YKaxkute, KakKOBO COOTHOIICHUE MEXAY HaNpsHKEHHOCThI0 E
AJIEKTPUYECKOTO TMOJIS B IUDJICKTPUKE U HANIPSXKEHHOCTHIO BHEIITHETO JICK-
TPUYECKOTO TTOJIS:

) [} = [Eo|
 [F| > [l
» [E] > B
r) E= E,.

8. YKaxuTe, 4TO HA3bIBAIOT BEKTOPOM TOJIIPU3AIUHN JUIICKTPHKA!

a) AUMOJIbHBI MOMEHT MOJIEKYJIbI JUJICKTPUKA,;

0) BEKTOPHYIO CYMMY JHUIOJIbHBIX MOMEHTOB MOJIEKYJ BCEro mJu-
ANEKTPHKA,

B) MOBEPXHOCTHBIA  3apsi[l, BO3HUKAIONIMI TMpU  MOJApU3ALUU
IUBJIEKTPUKA,

I') BEKTOPHYI0 CyMMY JIUMOJbHBIX MOMEHTOB MOJIEKYJ AUAJICKTPHUKA,
OTHECEHHYIO K €IUHUIIE €ro 00BheMa;

1) BEKTOPHYIO CYMMY JUIIOJbHBIX MOMEHTOB MOJIEKYJ AUAJIEKTPUKA,
OTHECEHHYIO K €IMHULIE €TO MACCBhL.
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9. YKakuTe OTBEThI, B KOTOPBHIX €IUHHUIBI JJICKTPUUYECKOM IIO-
CTOSIHHOM, DJIEKTPMYECKOI0 MOMEHTa [HIIONS BEKTOpa IOJISIPU3ALINH,
AIIEKTPOECMKOCTH M MOBEPXHOCTHOM IIJIOTHOCTH 3apsiIOB PAaCIOJIOKEHBI B
COOTBETCTBYIOIICH IMOCIIeI0BATEIbHOCTH:

a) Ki/m?;, Ki?/(H - M%); Kn/m%; @; Kot - m;

6) Kin®/(H - MZ); Ki - m; Kn/m?, ®@; Ko - Mm%

B) B/Mm; Kn/m?;, Kn/iv?;, @; K - M

r) ®/m; Ki/um; K/, @; Kt - M?;

1) @/ Kan/v?; Kot @; Kot - w

10. VkaxuTe, YTO NPOUCXOAUT B TMOJSAPHOM JTUAICKTPUKE TMpU
BHECEHUU €T0 B OAHOPOTHOE AIEKTPOCTATHUECKOE TOJIE!

a) AJEKTpHU3aIvs JUIJICKTPHUKA,

0) cMeleHne MOJIEKYIIPHBIX JUIIOJICH BIOJIb TIOJIS;

B) CMEIIEHNE MOJICKYISIPHBIX JTUTOJICH MTPOTHUB TIOJIA,;

T') OpHCHTAIIUS DJICKTPHUYCCKUX MOMEHTOB MOJCKYJISPHBIX TUITOJICH
MIPOTUB TOJIS;

71) OPUEHTANHS DJICKTPUYECKUX MOMEHTOB MOJICKYJISIPHBIX JHUTIONEH
BJIOJIb TIOJISI.

11. VYkaxwurte, Kakasi U3 NPUBEIACHHBIX OCOOCHHOCTEU TUAIEKTPUKOB
XapaKTepHa TOJIBKO /7151 HEMOJISIPHBIX JUAJICKTPUKOB IIPU OTCYTCTBUHU BHEIII-
HETO AJIEKTPUYECKOTO TIOJIS:

a) CYMMapHBIA BEKTOpP DJICKTPUYECKHMX MOMEHTOB BCEX MOJIEKYJ
IudJeKTprKa paBeH 0;

0) pe3yIbTUPYIOIUI BEKTOP AJIEKTPUUECKUX MOMEHTOB MOJIEKYI
eANHUIIBI 00beMa AMdIIeKTprKa paseH 0;

B) DJIEKTPUYECKUN MOMEHT KaXKJ0W MOJIeKYJbl paBeH 0]

') AAEKTPUUECKUA MOMEHT KaXKI0W MOJIEKYJIbl OTJIMYEH OT HYJIS;

1) PE3YJIbTUPYIOLIUNA BEKTOP JJIEKTPUUYECKUX MOMEHTOB MOJIEKYII,
BXOJAIIUX B €IMHUITY MACChl TUAJIEKTPHKa, paBeH 0.

12. Vxaxute, B YeM CYITHOCTh MTbE303JIEKTpUIecKoro g dexra:

a) B neopManiiy Kpuctajuia Mpyu MOMEIIEHUH €ro B AJIEKTPUUYECKOE
noJe;

0) B MOSABIICHUU 3JEKTPUUECKOIO 3apsiia Ha MOBEPXHOCTU KpUCTasia
IpU TPEHUH;

B) B CMEILECHNHN 3aPSKEHHBIX YACTUL] KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKH IO
BJIMSTHUEM BJIEKTPUYECKOTO MOJIs;
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I) B BO3HMKHOBEHMH 3apsija Ha TMOBEPXHOCTU KpHUCTaIa MPH IO-
MEILIEHUH €0 B 3JIEKTPUUYECKOE TOJIE;

1) B TIOSIBJICHUH 3JIEKTPUUYECKOTO 3apsij/ia Ha MOBEPXHOCTH KpUCTAILIA
pu ero jaedopmaliuu.

13. VkaxuTe, B 4eM 3aKJIIOYAETCS SBJICHUE JIEKTPOCTPUKIIUU:

a) B TIOJSIPU3aIlN KpHUCTAlIa TUAJICKTPHKA,

0) B TIOSIBIEHUH DJICKTPUUYECKOTO 3apsi/ia Ha TTOBEPXHOCTH KpHCTAIIa
npu ero aedopmaliumy,

B) B ITOSIBJICHUHM 3apsija Ha OBEPXHOCTH KPHUCTAJUIA IPU TPCHUH;

r) B neopManum Kpucraiia MNPy MOMEIICHHH €r0 B AJICKTPUUYECKOE
ToJe;

1) B CMEIICHUH 3apsSKEHHBIX YAaCTHI] KpHCTAIA MPU MEXaHUIECKOM
HaIpPSKEHUU.

14. Vxaxure, Kakoe M3 IPUBEACHHBIX CBOMCTB JUAJICKTPUKOB
XapPAKTEPHO TOJIBKO I CETHETORJIEKTPUKOB:

a) TUCTEPE3UC;

0) monspu3anys B JJICKTPHUIECCKOM TOJIE;
B) OTCYTCTBHE CBOOOIHBIX 3aPs/IOB;

') HAJIMYHME CBSI3aHHBIX 3aps/I0B,;

1) BBICOKO€ YJI€JTbHOE COITPOTUBIICHHUE.

15. VkaxuTte OTpe30K, OMPEACISIONNN 3HAYECHUE KOIPIIUTUBHOU
CHJIBI CETHETOXJIEKTPHKA, METsl THUCTepe3rca KOTOPOro M300pa’keHa Ha
pUCYHKE!

APe

5 /

;/::)E"

a) OB; r) OD;
0) OA; n) OC.
B) DC;

18



16. YkaxkuTe OTpE30K, OMNpENCAIONIMi 3HAUYeHHE OCTaTOUYHOU
MOJISIPU3ALIMU CETHETORJIEKTPHUKA, METJs THCTepe3rca KOTOPOro u3o0pa-
YK€Ha Ha PUCYHKE:

APe

5 /

ﬁ/ér

a) CD;
6) OD;
B) OA;
r) OB,;
1) OC.

4 JaexTpoemMkocTh. KoHaeHCaTOPBI
1. yKa)KI/ITe, OT YC€T0 3aBUCHUT JJICKTPHUYCCKAsA EMKOCTH ITPOBOJHUKA.

a) OT 3aps/ia, COOOIIEHHOTO MPOBOIHUKY;

0) OT pa3MepoB NMPOBOIHHUKA,

B) OT PHEPTUHU 3aPSHKEHHOTO TIPOBOTHUKA;

I') OT MaTepuaja MpoBOJHHUKA,

J1) OT CBOMCTB AMDJIEKTPHUKA, OKPYKAOIIIETO TIPOBOTHHUK.

2. YKaXuTe, KaKOBO COOTHOIICHHE  DJIEKTPOEMKOCTEH  JBYX
yeIMHEHHBIX MTPOBOSIINX IAPOB € pagnycamu, paBHbiMU R u 2 R:
G
G

a) C,=Cy;
19



6) C,=2C;;

B) C1 =1/2 Cz,
F) Cl =1/4 Cg,
n) C1=4Cy;

3. YKkaxkure, Kak BIHMAET HAa DJIEKTPOEMKOCTb  IPOBOJHHUKA
NpUOJIMKEHNE K HEMY JIPYTrOro NMpOBOJHUKA:

a) DJIEKTPOEMKOCTb HE U3MEHSETCH;

0) PIMEKTPOEMKOCTh YBEITUUNBACTCS;

B) BJIEKTPOEMKOCTh YMEHBIIAETCH;

T') 2JIEKTPOEMKOCTh YBEJIMUUBACTCS TOJIBKO BO BpPEMS MPUOIMKCHUS
MIPOBOJTHUKA, & TIOTOM CTAHOBUTCS TIPEIKHEH;

1) JIGKTPOEMKOCTh YMEHBINAETCS TOJIbKO BO BpeMsl MPHUOIMIKCHHS
MIPOBOJIHHKA, & TIOTOM CTAaHOBUTCS MPEKHEH.

4. YKaxkute, 4YTO MPOU3OMJET C HAIPSKEHHOCTHIO JJIEKTPUUECKOTO
[I0JI1 B IIJIOCKOM KOHJEHCATOpE, €CIU MPOCTPAHCTBO MEXAY INIACTUHAMU
3aIOJIHUATH IUAJIEKTPUKOM C JUAJIEKTPUUECKON BOCOIPUUMUYUBOCTHIO € = 20:

a) yBenuuutcs B 20 pas,;
0) ymensiutes B 20 pas;
B) yBeauuuTcs B 21 pas;
r) ymenbmmTes B 20° pas;
1) yBemmauTes B 20% pas.

5. YKa)KI/ITe, KaK HU3MCHUTCA QJICKTPOCMKOCTD IIIIOCKOTI'O
KOHACHCATOpa IIpHM ABYKPATHOM YBCIMYCHHH IUIOINAAM IIJIAaCTHH M
HICCTUKPATHOM YMCHBIICHUHN PACCTOSHUA MECXXITY HUMM.

a) yBEJIMYUTCS B 8 pas;
0) yBenu4uTcs B 3 pasa,;
B) YMEHBIIIUTCSA B 3 pa3a,
I') YMEHBIIUTCS B 8 pas;
1) yBenmuutes B 12 pas.

6. Pa3HOCT, TOTEHIIMATIOB MEXJY IUIACTUHAMU ILJIOCKOTO KOH-
o —4 o
neHcaropa 1 000 B, 3apsn kaxmoit mimactuasl 4 - 107 Kn. Haiiaure
€MKOCTh KOHJICHCATOpA.

. 2

7. ITnomane KaxXa0M IJIAaCTUHBI KOHAeHcaTtopa 50 cM”, paccTosiHHe
MeXIy IiactuHamMu 8,85 wMM. IIpocTpaHCcTBO MexAy IUIaCTUHAMHU
3aI0JIHEHO CIIFoA0M (& = 6). HaiiguTe eMKOCTh KOHICHCATOpA.

20



8. Haiinute HAIIPpsAXKCHHOCTL IIOJIA MCKAY INNIACTUHAMHK  IIJIIOCKOT'O

KOHJEHCATOpA, €CIW IUIOMAAb Kaxaou riactuasl 100 cM® u 3apsn
1,77 10" K, e=1.

9. IloBepxHOCTHAsI TJIOTHOCTH 3apsiia Ha IUIACTUHAX KOHJEHCATopa
— 109 2
o = 107 Ki/em®. Ykaxure, yeMy paBeH MOJYJIb BEKTOpPA AJIEKTPUUECKOTO
CMEIIECHUS TIOJIs1 KOHJIEHCaTopa.

10. Haiinure 3apsin OBYX ITOCIIEIOBATEIbHO COCIMHCHHBIX KOHJICH-
CaToOpPOB, EMKOCTH KOTOPHIX 2 MKD u 4 Mmx®d, eciu HanpsbKeHHE Ha Oarapee
KOH/IeHCaTopoB 3 B.

11. Haiinutre eMKOCTh OaTtaper KOHJEHCATOPOB (CM. PUCYHOK), €CIv
€MKOCTb KaKJI0ro KoHaeHcaropa 3 MxD.

HH

|1
I

12. Ykaxxute, NMpH KaKUX COCAMHEHMSIX KOHJICHCATOPOB EMKOCTh
Oatapeu (CM. pUCYHOK) MaKCUMAaJIbHA!

a) - —I— !
6) I——— ;
B) ) ,
———
o _| S
n)
——{——|l—9—I——
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13. YKa)KI/ITe, KakKoOC¢ H3 IIPHUBCIACHHBIX BBIpa)KCHI/Iﬁ OoIpeCaCIIACT
IMOTCHIIMAJIbHYIO DHCPTHUIO ABYX PABHBIX IO BEJIMYMHEC TOUYCUHBIX 3apsA10B.

q . q .
Q) ——; r) ———,
) Amg er’ Arig g,

q . q
0) ——; 1) :
) Amg er’ Ame,r

q
B )
) Amr?

14. Ykaxkute  BBIpaXKEHUS,  ONPEACISIONINE  SHEPrur0  MOJIs
3apsHKEHHOTO KOHJEHcaTopa:

a) 1/2CA¢%;
6) CAg;
B) qA¢;
r) q/(Ae);
n) (qhe)/ 2.

15. YKa}KI/ITe, KaKnuc H3 IIPHUBCIACHHbIX BBIpa)KCHI/Iﬁ OIIpCACIIAOT
O6’beMHy10 INIOTHOCTD DHECPTHUU 3JICKTPHUYICCKOIO ITOJI.

a) Co°/ 2;
0) DE / 2;
B) Co°/ 4;
r) 1/2e0eE%;
n) €oeE.

16. Onpenenure, uyeMy paBHAa DSHEpPrus IIapa, 3apsHKEHHOTO 0
notennuana 500 B, eci 3apsix mapa paser 1,6 - 107 Kow.

17. Onpenenure, CKOJIBKO SJEKTPOHOB HAXOJUTCS Ha IMOBEPXHOCTH
METAJUIMYECKOTO IIapuKa, 3apsbkeHHoro no noreHuuana 400 B, ecnum
-6

SHEPTHUs MOJIs mapuka pasHa 6,4 - 107 JIx.

18. Onpenenure pa3sHOCT, IMOTCHIHAIOB MEXKAY IUIACTUHAMH

koHaeHcaropa 1 000 B, ecnu emMkocTh koHaeHcaTopa 6 Mxk®. Haiinure
SHEPTHIO MOJIsI KOHAEHCATOPa.
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