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В работе рассмотрено применение ретроспективного анализа космоснимков при изучении гео-

экологических особенностей зеленой инфраструктуры городского округа Балашиха Московской 

области. По результатам анализа сделаны выводы по формированию городской среды, а также 

построена ретроспективная картосхема. Анализ позволил выявить геоэкологические особенности 

изменения зеленой инфраструктуры, сделать прогноз по ее изменениям на ближайшие годы.  
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Введение. Ретроспективный анализ – это анализ информации, полученной по результатам 

дешифрирования аэрофото- и космоснимков за определенные промежутки времени [8].  

Сформированные за несколько десятилетий банки данных дистанционного зондирования 

Земли позволяют анализировать процессы с динамикой от нескольких лет до нескольких дней, 

часов, что дает возможность устанавливать факт наличия или отсутствия объектов на местно-

сти, их взаимное расположение в пространстве, количественные и качественные характери-

стики. Анализ является источником надежной информации из-за отсутствия или неполноты 

других источников исторических данных, или когда возникает проблема отсутствия полного 

охвата территории необходимыми сопоставимыми тематическими картографическими мате-

риалами [7].  

Ретроспективный анализ применяется при мониторинге экологических нарушений. Дан-

ный метод активно используют, например, при оценке состояния насаждений на обширных 

таежных территориях Сибири, где с помощью дистанционного зондирования диагностируют 

всплески бактериальных болезней хвойных и лиственных пород [3], а также занимаются мо-

ниторингом распространения лесных пожаров [5].  

Метод находит применение в ландшафтоведении и ландшафтном планировании. Ретро-

спективный анализ позволяет обнаружить изменение растительного покрова как компонентов 

ландшафта, оценить темпы развития какого-либо поселения, определить тип сложившейся 

планировочной структуры [9].  

Ретроспективный анализ применим практически во всех науках. В частности, экономисты 

проводят анализ данных за определенный период времени, сравнивая данные между собой.  

Цель данного исследования – применить ретроспективный анализ при изучении геоэколо-

гических особенностей зеленой инфраструктуры (далее – ЗИ) городского округа Балашиха 

Московской области.  

ЗИ – современная концепция, заключающаяся в комплексном формировании озелененных 

территорий и открытых пространств. Элементы ЗИ выполняют экосистемные функции. [1]. 

Внутри ЗИ рассматривается сине-зеленая инфраструктура.  

Городской округ Балашиха – высоко урбанизированная пригородная среда к востоку от 

Москвы. Некоторые районы Балашихи и упраздненного города Железнодорожного, вошед-

шего в черту городского округа в 2015 г., характеризуются неблагоприятной экологической 

обстановкой.  

Для исследования выбраны функциональные зоны (за исключением национального парка 

«Лосиный остров»), которые составляют официально закрепленное озеленение и основу ЗИ.  

Если в наши дни доступны подробные генеральные планы муниципальных образований, 

то определить функциональные границы 50-летней давности сложно. В 1970-х гг. только начи-

нается официальная процедура генерального планирования и соответственно осознанное пла-

нирование городской системы зеленых насаждений [2]. Восстановить ЗИ прошлого можно с 

помощью топографического плана, или, что намного эффективнее, с помощью космоснимков.  

Материалы и методы исследования. Для обработки данных использовались космо-

снимки базы данных геологической службы США – 1972 г. (MSS 1-5 1972-1987) и 2022 г. 

(ESRI World Imagery). Космоснимки 1972 г. – наиболее ранние, детально отражающие при-

родные объекты до отдельно стоящего дерева.  

Производится тематическое визуальное дешифрирование космоснимков по соответству-

ющим признакам, которые позволяют точнее определить границы и предназначение той или 

иной территории. Так, в сельскохозяйственных целях поле могло быть распахано прямо до 

современной границы прибрежной защитной полосы (в 1972 г. в СССР принят первый Водный 

кодекс с защитными зонами водных объектов). Определяются хозяйственные постройки, вто-

ричные леса и др.  
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Перед ретроспективным анализом проводится комплексный исторический и социально-

экономический анализ формирования городской территории.  

Для построения ретроспективной картосхемы использованы программа MapInfo и графи-

ческие редакторы.  

Результаты и обсуждение. В ходе сравнительного анализа космоснимков 1972 г.                                        

и 2022 г. выявлено, что территория г.о. Балашиха в современных границах понесла потери ЗИ 

не более 8%. Экологический каркас характеризуется периферийным типом с крупными эле-

ментами. На основе анализа построена ретроспективная картосхема (рисунок 1).  

К настоящему времени выявлены следующие изменения ЗИ: 

- сохранение границ лесопаркового пояса г. Москвы, небольшие потери его лесного по-

крова (причины – застройка, санитарные вырубки);  

- сокращение и раздробленность лесного покрова вне лесопаркового пояса г. Москвы (при-

чины – застройка, пожары, санитарные вырубки);  

- потери ЗИ в составе садово-огородных хозяйств в 1970-80 гг. в ходе застройки много-

квартирными домами;  

- озеленение при планировке новых кварталов города и санитарно-защитных зон произ-

водственных объектов; 

- увеличение площади поверхностных вод за счет запруженных частей рек, позднее созда-

ние на их основе природно-рекреационных зон.  

 

 
 

Рисунок 1 – Ретроспективная картосхема зеленой инфраструктуры г.о. Балашиха 

 
До 2015 г. Балашиха и Железнодорожный формировались независимо друг от друга как 

города-спутники Москвы. В результате сравнительного анализа двух городов сделаны следу-
ющие выводы по истории планирования ЗИ: 

– Железнодорожный имеет более сплошную застройку, чем Балашиха; 
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– сохранена отличительная черта «серой» инфраструктуры Балашихи (ее разделение ле-
сопарковыми массивами и сине-зеленой инфраструктурой реки Пехорки); 

– города окружены лесопарковым поясом, который проникает с помощью зеленых кли-
ньев в основном только в «старую Балашиху»; 

– планировка городов проходила без системного озеленения; 
Результаты ретроспективного анализа вошли в комплекс данных, использованных для 

определения категорий естественности ландшафтов, что в свою очередь стало одним из гео-
индикаторов оценки геоэкологических условий ЗИ.  

Границы лесного покрова изменены не сильно и соответствуют особенностям историче-
ского развития пригородной зоны Москвы. Наибольшие потери ЗИ, с точки зрения концепции, 
составили открытые пространства: сельскохозяйственные угодья, вышедшие из обращения                   
в 1990–2000 гг., и сельские населенные пункты, ликвидированные в ходе строительства мно-
гоквартирных домов в 1970–1980 гг.  

В результате непродуманного сноса частного сектора (более 80 %) упраздненный город 
Железнодорожный крайне неозеленен, населению микрорайонов практически недоступна ЗИ 
с благоприятными геоэкологическими условиями (доступными считаются зеленые зоны не 
менее 2 га в 300 м от жилья).  

В мире формирование городов складывалось по-разному, и садово-огородные простран-
ства рассматриваются во многих из них как составная часть ЗИ, которая не позволяет                      
превратить среду в «бетонные джунгли» и которой присущи функции – например, коридора 
биоразнообразия. Восстановить такую ЗИ представляется возможным за счет новых при-
родно-рекреационных зон и современных методов зеленого строительства (зеленые                         
стены, крыши и др.), активно применяемые за рубежом. В г.о. Балашиха развиты придомовые 
пространства, но они не регламентируются и позволяют легко сокращать долю озеленения 
внутри себя.  

Определено, что утраченная с 1972 г. ЗИ занимала бы территории с наиболее благоприят-
ными геоэкологическими условиями, а также с наиболее здоровым лесным покровом. Новые 
к 2022 г. зоны ЗИ, за исключением природно-рекреационных зон рек, характеризуются менее 
благоприятными, часто напряженными геоэкологическими условиями, а также хаотичным 
расположением, малой площадью, не развитым растительным, древесным покровом и в целом 
потенциально низкими экологическими функциями.  

Куда разрушительнее будущие изменения ЗИ. Генеральный план г.о. Балашиха предусмат-
ривает дальнейшую динамику в сторону изъятия земель лесного фонда с благоприятными                      
и удовлетворительными геоэкологическими условиями [4], а «лесная амнистия» может только 
усугубить ситуацию, затронув даже ООПТ [6]. Одновременно лесопарки г.о. Балашиха и так 
понесли огромные потери из-за заражения короедом-типографом (Кучинский лесопарк утра-
тил более 20 % лесного покрова, некоторые участки выводятся из лесного фонда для строи-
тельства). Ряд экологических ядер и коридоров находятся под угрозой исчезновения.  

Заключение. Таким образом, ретроспективный анализ показал, что за последние 50 лет 
лесная инфраструктура г.о. Балашиха не изменила свои границы, сохранены основные есте-
ственные ландшафты с благоприятными геоэкологическими условиями. Одновременно новые 
природно-рекреационные зоны характеризуются неблагоприятными, напряженными, крити-
ческими геоэкологическими условиями и неграмотно спроектированы. Большие площади аг-
роландшафтов ликвидированы и заменены на урболандшафты. В целом из-за плотной за-
стройки территория имеет низкий потенциал для проектирования новых зон озеленения, в ре-
зультате чего необходимо сохранять и рационально использовать ЗИ в современных границах, 
применять современные методы озеленения придомовых пространств.  

Небольшие потери ЗИ с 1972 г. позволяют сократить настоящие экологические ядра, но не 
более чем на 5-10%. Экологические коридоры, в основном состоящие из речных долин, сокра-
щаться не должны. Стоит вопрос сохранения исторической связанности Балашихи и Желез-
нодорожного элементами ЗИ, отчего также зависит целостность лесопаркового пояса                            
г. Москвы.  
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Ретроспективным анализом нельзя пренебрегать при геоэкологическом изучении зеленой, 
сине-зеленой инфраструктуры, а также иных понятий, касающихся природных объектов, охра-
няемых или используемых в рекреационных целях. Анализ позволяет детально подойти к 
определению антропогенной преобразованности территории. Также этапы формирования го-
родской среды помогают находить компромиссы между природой и обществом в наши дни.  
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Abstract. The work considers the application of retrospective analysis in the study of green in-

frastructure’s geoecological features in the Balashikha Urban Okrug. The review has provided                 

conclusions on formation of urban environment; retrospective schematic map has been produced. 

The analysis identified geoecological features of green infrastructure’s changes, expectation of its 

changes for the coming years.  
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