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Компьютерное моделирование широко используется в различных 
областях науки и техники. При этом получение аналитических реше-
ний для реальных объектов и процессов сопряжено с существенными 
трудностями, а натурные испытания, как правило, связаны с матери-
альными затратами. Поэтому все чаще используются методы компью-
терного моделирования, основанные на вычислительных эксперимен-
тах с использованием систем инженерного анализа – систем CAE 
(Computer Aided Design). В настоящее время получил широкое рас-
пространение программный комплекс конечно-элементного анализа 
ANSYS. Данная CAE система обеспечивает возможность получения 
решений для линейных и нелинейных, стационарных и нестационар-
ных пространственных задач механики деформируемого твердого те-
ла, задач механики жидкости и газа, теплопередачи и теплообмена, 
электродинамики и акустики [1–4]. Применение CAE системы 
ANSYS сопряжено со значительной вычислительной трудоемкостью 
при моделировании реальных объектов и процессов, что значительно 
уменьшает возможности ее использования при необходимости вы-
полнения многовариантных расчетов.  

В последние годы интенсивно развивается новое направление ма-
тематического моделирования – метамоделирование, при реализации 
которого математические модели для сложных систем строятся по ре-
зультатам вычислительных экспериментов. Создание таких моделей 
основано на принципах машинного обучения (machine learning) [5–6], 
при котором модели «обучаются» на множествах входных и выход-
ных данных. Такие модели фактически имитируют как источники 
входных данных, так и сами модели, поэтому такие модели называют 
также метамоделями (модели над моделями), при этом метамодели 
имеют существенно более высокую вычислительную эффективность 
по сравнению с исходными моделями [1].  

Таким образом, целью построения метамодели является определе-
ние приближенных значений выходных параметров на основе вход-
ных параметров без проведения полных расчётов. Эта цель достигает-
ся с применением планирования эксперимента при построении соот-
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ветствующих регрессионных выражений [7–8]. Планирование экспе-
римента – это метод выбора числа и условий проведения опытов, не-
обходимых и достаточных для получения необходимой информации 
при наименьшем числе вычислений. При этом осуществляется мини-
мизация общего числа опытов при одновременном варьировании всех 
переменных по определенным правилам [9].  

Реализация технологии метамоделирования возможна в модуле 
DesignXplorer программы ANSYS Workbench [10] (см. рисунок 1). 
При использовании модуля ANSYS Design Exploration доступны сле-
дующие планы проведения эксперимента:  

− Central Composite Design (CCD);  
− Box-Behnken Design; 
− Sparse Grid Initialization;  
− Latin Hypercube Sampling Design (LHS);  
− Optimal Space-Filling Design (OSF). 

 

 
 

Рисунок 1 – Интерфейс DesignXplorer 
 

На факультете физики и информационных технологий изучается 
дисциплина «Введение в технологии компьютерного моделирования» 
[10]. Представляется целесообразным разработка дополнительных ла-
бораторных работ по метамоделированию в DesignXplorer. Примене-
ние в лабораторном практикуме данных работ обеспечит более эф-
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фективное использования ЭУМК по дисциплине «Введение в техно-
логии компьютерного моделирования».  
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