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Одним из актуальных направлений автоматизированного проек-

тирования в настоящее время являются оптимизационные расчеты, 
позволяющие не только определить характеристики проектируемого 
изделия и технологические параметры процесса его производства, но 
и осуществить поиск их оптимального сочетания.  

Данные расчеты обеспечивают возможность поиска эффективных 
конструктивных и технологических решений, повышая конкуренто-
способность продукции, значительно снижая затраты по сравнению с 
перебором вариантов вручную [1]. 

Для проведения оптимизационных расчетов в программном ком-
плексе ANSYS Workbench применяется модуль DesignXplorer (см. ри-
сунок 1) [2]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Интерфейс DesignXplorer 
 

В модуле DesignXplorer предлагается два варианта оптимизации: 
Response Surface optimization и Direct optimization, при реализации ко-
торых могут быть использованы следующие методы [2–3]: 
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− Screening (выборка наилучших значений случайным образом из 
пространства решений);  

− MOGA (генетический алгоритм);  
− NLPQL (метод последовательного квадратичного программиро-

вания);  
− MISQP (модифицированный метод последовательного квадра-

тичного программирования);  
− ASO (адаптивная одноцелевая оптимизация);  
− AMO (адаптивная многоцелевая оптимизация). 
При этом могут быть следующие варианты для создания поверх-

ности отклика (см. рисунок 2): 
− стандартная поверхность отклика;  
− кригинг;  
− непараметрическая регрессия;  
− нейронная сеть; 
− разреженная сетка. 

 

 
 

Рисунок 2 – Интерфейс Response Syrface 
 

Представляется целесообразным разработка дополнительных ла-
бораторных работ по оптимизации в DesignXplorer в рамках практи-
кума дисциплины «Введение в технологии компьютерного моделиро-
вания» [5]. При подготовке лабораторных работ целесообразно ис-
пользование многокритериальной оптимизации (одновременной оп-
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тимизации двух и более целевых функций) при помощи генетическо-
го алгоритма MOGA [6]. 
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Для методики преподавания важно нахождение общих принципов 

обучения, на них и формируются типичные требования к учебной 
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