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ИЗВЛЕЧЕНИЕ ЧИСЛЕННЫХ ДАННЫХ ПО ЭНЕРГИИ  
ИЗОТОПОВ БАРИЯ С ПОМОЩЬЮ РЕСУРСОВ ЦДФЭ 

 
Рассмотрим использование реляционных баз данных ЦДФЭ [1] для получения и анализа 

численной информации по энергии изотопов бария 56Ba. В настоящее время известно 39 изотопов 
бария, семь из которых – природные стабильные изотопы, остальные получены искусственно. 
Наиболее важным является радиоактивный изотоп бария 56Ba140, который образуется при делении 
ядер урана, тория и плутония. На рисунке 1 представлена поисковая форма и результат работы 
калькулятора «Энергии связи ядер» по определению следующих энергетических характеристик 
изотопов 56Ba: «Энергия связи», «Удельная энергия связи» и «Разность энергий связи 
(Эксперимент-Вайцзеккер)». Используя полученные численные данные для изотопов бария 56Ba 
(рисунок 1) калькулятор позволяет построить графики зависимости этих энергий связи от полного 
числа нуклонов А. Для анализа свойств и поведения изотопов бария 56Ba наибольший интерес 
представляют зависимости удельной энергии связи и разность энергий связи от А (рисунок 2). 

 

 

  
 

Рисунок 1 – Входная и выходная формы запроса 
по определению энергии связи изотопов 56Ba 

 
Рисунок 2 – График зависимости 

энергий связи от числа нуклонов А  
 

Из графиков рисунка 2 видно, что удельная энергия связи практически для всех 
изотопов 56Ba близка к максимальному значению равному 8,8 МэВ/нуклон, что 
свидетельствует о достаточно прочной связи нуклонов в ядрах. Для изотопов 56Ba 
наблюдается в основном электронный захват. Наибольшее расхождение между 
экспериментальными значениями и формулой Вайцзеккера для энергии связи наблюдается в 
окрестности изотопа 56Ba138 с магическим числом нейтронов N=82. Что подтверждает 
необходимость учета оболочечных эффектов при вычислении энергии связи. 

Таким образом, использование достоверной и постоянно обновляющейся информации 
по параметрам и характеристикам атомных ядер, расположенной на сайте ЦДФЭ НИИЯФ 
МГУ, дает возможность проводить детальный анализ, отвечающий последним 
экспериментальным данным и согласующийся с фундаментальной теоретической базой. 
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