
80 

СЕКЦИЯ ФИЗИКИ, МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАТИКИ 
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МЕТОД РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ  

С НЕГЛАДКИМ КРИТЕРИЕМ КАЧЕСТВА 

 

Задачи управления составляют один из наиболее сложных и актуальных разделов 

современной теории экстремальных задач. Непрерывные динамические задачи ставятся 

для систем, изменяющих свои состояния непрерывно во времени. В связи с этим суще-

ственно отличается математический аппарат исследования указанных задач.  

Естественно, что среди непрерывных систем в первую очередь были изучены             

линейные системы, описываемые обыкновенными дифференциальными уравнениями 
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Данные уравнения являются математическими моделями многих процессов в раз-

личных сферах человеческой деятельности. В них переменные ( )x t , t T , представля-

ют значения полного набора внутренних характеристик изучаемого процесса в момент 

времени t . Переменные ( )u t , t T , называются переменными управления, A  – n n -

матрица, характеризующая динамические свойства объекта, b  – n-вектор параметров 

входного устройства. 

Для линейной системы качественная теория оптимального управления во многих 

своих разделах к настоящему времени достигла очень высокого уровня.  

В теории оптимального управления наряду с качественной теорией, которая ана-

лизирует вопросы существования решения, необходимость и достаточность условия 

оптимальности, корректность постановки задачи, структуру решения и т. п., большое 

внимание уделяется конструктивным вопросам, связанным с фактическим (аналитиче-

ским или численным) построением решения задач оптимального управления.  

На фиксированном промежутке времени рассмотрена линейная задача оптималь-

ного управления с негладким критерием качества. Данная задача эквивалентна задаче 

оптимального управления с фазовыми ограничениями. 

Исследована управляемость основных ограничений. Введены определения опоры 

и опорного управления. Получена формула приращения критерия качества двумя спо-

собами. Сформулирован критерий оптимальности и опорный критерий оптимальности. 

Также сформулирован принцип максимума. Предложен алгоритм решения линейной 

задачи оптимального управления с негладким критерием качества.   
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СОЗДАНИЕ ОДНОСТРАНИЧНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ  

С ПОМОЩЬЮ СРЕДСТВ HTML, BOOTSTRAP И JS 

 
Для создания страницы авторизации были использованы: язык разметки HTML, 

фреймворк Bootstrap, файл которого сразу же был перенесён в папку со всеми                         

HTML-документами и подключён в главном документе перед началом работы.  
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Работа по созданию страницы началась с проектирование её дизайна и создание 

так называемого каркаса для последующего присоединения к нему файлов CSS.  

Было создано два поля, один чекбокс и две ссылки, которые будут перенаправлять 

на страницу-заглушку. На рисунке 1 продемонстрирован вид страницы с применением 

HTML, подключением фреймворка Bootstrap и CSS-стилей. Здесь наглядно показано, что 

были установлены границы заполняемых полей, их цвет, обводка и положение на экране. 
 

 

Рисунок 1 

 
Затем была осуществлена проверка на заполняемость ячеек. Это было выполнено 

с помощью JavaScript-кода. Например, если не было введено Username, то при нажатии 

на «Login» выскакивает предупреждение о необходимости ввода данных этого поля 

(рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 

 
Для работы с JS была использована библиотека jQuery. Таким образом, постав-

ленная задача полностью реализована. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ PLAY FRAMEWORK ДЛЯ СОЗДАНИЯ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЙ 

 

В последние годы тема разработки веб-приложений является довольно актуаль-

ной и востребованной на рынке IT. Веб-приложения применяются в различных сферах, 

ими могут быть и системы для кадрового учета на предприятии, и онлайн-кинотеатры, 

и интернет-магазины. Подобные приложения имеют ряд весомых преимуществ, таких 

как: независимость от операционной системы («клиентом» выступает браузер, а «серве-

ром» – веб-сервер, поэтому достаточно убедиться, что функционал приложения полно-

стью реализован для актуальных браузеров), такие приложения более управляемы с обе-

их сторон (можно редактировать бизнес-логику серверной стороны не внося изменений  

в клиентскую часть, а лишь сохраняя структуру запросов), а также они являются мо-

бильными (все данные хранятся не на клиентской, а на серверной стороне, что позволяет 

получить к ним доступ отовсюду). Веб-приложения применяются в различных сферах, 

ими могут быть и системы для кадрового учета на предприятии, и онлайн-кинотеатры, 
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