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лиг Европы на уровне значимости 0,05. Найдена статистика критерия 

F=4,3669 для забитых мячей и F=4,7739 для пропущенных. Критиче-

ское значение Fкрит=1,601. Нулевая гипотезы о равенстве коэффици-

ентов забитых и коэффициентов пропущенных мячей в 20 командах 

ТОП-4 лиг Европы отклоняется, средние показатели в этих команд 

значимо различаются. Проведен однофакторный анализ по коэффи-

циенту забитых и пропущенных мячей так же для групп команд с со-

поставимой стоимостью [4]. По коэффициенту забитых мячей гипоте-

за Н0 принимается, кроме команд с малой стоимостью. По коэффици-

енту пропущенных мячей гипотеза Н0 отклоняется, кроме команд с 

высокой стоимостью. 
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СТАЦИОНАРНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ BCMP СЕТЕЙ 

С ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫМ ОГРАНИЧЕНИЕМ 

НА ВРЕМЯ ПРЕБЫВАНИЯ ЗАЯВОК 
 

В сеть, состоящую из N узлов, из которых Q узлов однолиней-

ны, поступает простейший поток с интенсивностью  . Каждая заявка 
независимо от других заявок поступает в   ый узел сети и становит-

ся заявкой типа   с вероятностью   (   ) (∑ ∑   (   )   
 
   

 
   ). Число 

мест для ожидания в узле бесконечно. В сети имеются два типа узлов – 
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однолинейные и многолинейные. Пусть     количество заявок в i-ом 

узле. Время обслуживания заявки в   ом однолинейном узле имеет 
показательное распределение с параметром   , для      ̅̅ ̅̅ ̅, условное 
распределение времени обслуживания заявки в     узлах, когда 

там находится    заявок, – показательное с параметром   (  ), причем 
  (  )    для         и   ( )    (       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅). Заявка -го типа, за-
вершившая обслуживание в i-ом узле мгновенно и независимо от дру-

гих заявок переходит в j-ый узел сети и становится заявкой типа m с 

вероятностью  (   )(   )  а с вероятностью  (   )  покидает сеть. Время 

пребывания заявки в узле i является случайной величиной,  условное 

распределение которой показательное с параметром 
  

  
 (     ̅̅ ̅̅ ̅). 

Дисциплина обслуживания FCFS. Заявка типа l, время пребывания 

которой в i-ом узле закончилось (     ̅̅ ̅̅ ̅), мгновенно и независимо 
от других заявок переходит в j-ый узел сети и становится заявкой ти-

па m с вероятностью  (   )(   ), а с вероятностью  (   )  покидает сеть. 

Если же        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅, то она ведет себя как обслуженная. 

Теорема. При выполнении условия 
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          ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 

 

цепь маркова эргодична, а ее единственное стационарное распределе-

ние имеет форму произведения 
 

 (       )    (  )  (  )   (  ), 
 

где *        ̅̅ ̅̅ ̅+   решения уравнений трафика. 
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СТАЦИОНАРНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

ОТКРЫТОЙ ТРЁХ-УЗЛОВОЙ ЦЕПИ 

 

В первый узел открытой сети поступает простейший поток с ин-

тенсивностью λ соответственно. Заявка, обслуженная в первом узле, 
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