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мам расчета выбора оптимальных свойств композиционных материа-

лов [1-3]. Разработан алгоритм и проведен расчет напряженно-

деформированного состояния зубьев зубчатых колес из современных 

композиционных материалов на основе имеющейся теории о матема-

тических моделях, ортотропных и ФГМ [1, 3].  

Построены графики изменения напряжений σy/p0, σx/p0, τmax/p0 по 

глубине от поверхности контакта для различных материалов, а также 

линии уровня максимального касательного напряжения τmax/p0 для изо-

тропного, ортотропного и функционально-градиентного материалов. 

Расчет напряжений в упругом теле зубьев зубчатых колес из композита 

показал совпадение с известными данными расчета для зубьев из изо-

тропных материалов, в частном случае, при выбранных определенных 

параметрах. Предложенный алгоритм и результаты расчета могут найти 

применение в вычислениях деформативности и напряженного состоя-

ния зубьев зубчатых колес из композитов для зубчатых передач. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ РАСЧЕТА ГИДРАВЛИЧЕСКОГО УДАРА 

ДЛЯ СЛОИСТЫХ ТРУБ ИЗ КОМПОЗИТОВ 
 

Одной из основных причин разрушения трубопроводов является 

гидравлический удар, представляющий собой скачок давления или 

волну, возникающую при внезапном изменении импульса жидкости в 
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закрытой трубопроводной системе, чаще всего при закрытии клапана в 

конце трубопровода. Для защиты трубопроводов от волн повышенного 

давления существуют различные системы, методы и устройства. Один 

из технологических методов, который можно применять в производ-

стве – это покрытие полимерным материалом (или композитом) внут-

реннего слоя трубы, т.е. футеровка, а также другой метод – отвержде-

ние полимерного материала, используя вставку пропитанного смолой 

вкладыша в трубу на месте еѐ восстановления (CIPP). Вследствие этого 

процесса происходит локализация и устранение трещин и небольших  

повреждений. Поэтому возникает необходимость построения теории и 

алгоритмов расчета параметров гидроудара для таких конструкций [1]. 

Следует напомнить, что теоретически явление гидроудара было впер-

вые обосновано Н.Е Жуковским (1898 г.) [2] и получило развитие [3]. 

В данной работе решается задача о нестационарном течении 

жидкости в трубопроводе, рассматривается явление о перепаде дав-

ления, возникающее для слоистых труб при гидроударе. Эти давления 

могут быть смоделированы с помощью компьютерных программ, 

(например, методом характеристик). 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ИНЪЕКТОРА 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОНЕЧНО-ЭЛЕМЕНТНОГО АНАЛИЗА 

 

При определенных обстоятельствах, связанных с различными ви-

дами поражения (травмами, ранениями, действием отравляющих ве-
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