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ет особенности ее конструкции. Геометрическая модель создана на ос-

нове конструкторской документации и обмеров конструкции рамы те-

лежки в испытательном центре БелГУТа. Целью работы стала верифи-

кация разработанной модели на основе сравнения результатов расчетов 

и данных, полученных при проведении стендовых испытаний. 

В качестве объекта испытаний использована боковая часть ра-

мы, к скользунам которой прикладывалась периодическая вертикаль-

ная сила с амплитудой 40 кН. В ходе эксперимента рама опиралась на 

горизонтальную поверхность в четырех местах. При задании гранич-

ных условий было принято, что все опоры гладкие. Для обеспечения 

неподвижности конструкции в горизонтальной плоскости для одной 

из точек контакта было запрещено перемещение вдоль осей X и Z, а 

для другой – вдоль оси Z (ось Y в данном случае вертикальна). 

Получено распределение напряжений в конструкции, которое 

показало, что максимальные напряжения наблюдаются вблизи места 

приложения силы, и их значения соответствуют результатам стендо-

вых испытаний. Вблизи мест сварных соединений напряжения, полу-

ченные расчетом и в результате экспериментов, существенно разли-

чаются, что свидетельствует о необходимости более полного учета 

особенностей геометрии сварных швов.  

Разработанную конечно-элементную модель планируется ис-

пользовать для установления остаточного ресурса рам тележек и 

оценки возможности продления срока службы вагонов. 
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В связи с развитием трубопроводного транспорта и широкого 
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переносящих жидкость, задача построения математической модели 

колебания трубопровода для определения характеристик процесса не 

теряет актуальности. Сама задача колебания трубопровода как из од-

нородного материала, так и из композита подробно рассмотрена в ли-

тературных источниках [1-2], согласно которым собственные колеба-

ния протяженного участка трубопровода описываются дифференци-

альным уравнением 4-го порядка. Решение краевой задачи для этого 

уравнения позволяет найти собственные частоты трубопровода, что 

можно осуществить с помощью численных методов. 

Целью излагаемой работы является построение математической 

модели колебаний трубопровода из композита, разработка алгоритма 

для нахождения собственных частот колебаний. Для реализации алго-

ритма расчета собственных колебаний трубопровода был выбран по-

пулярный язык программирования Python из-за его возможностей в 

графической визуализации решения.   
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ОПТИМИЗАЦИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ 

ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ 

НА БАЗЕ КЛАСТЕРНЫХ СИСТЕМ 

 

В условиях цифровой трансформации современного промыш-

ленного сектора экономики при разработке наукоемкой продукции 

превалирующую роль играет использование на всех этапах жизненно-

го цикла прорывных информационных технологий, основанных на 
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