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ОСНОВНЫЕ СИСТЕМЫ ХРАНЕНИЯ ДАННЫХ 

 

Для повышения эффективности управления и минимизации затрат 

предприятия и организации стремятся оптимизировать существующие 

бизнес-процессы. Наиболее важным активом является доступность и 

актуальность информации, которые являются ключевыми факторами 

успеха в конкурентной среде. Такая ситуация стимулирует масштабное 

развитие технологий хранения данных. Современная система хранения 

данных обеспечивает надежное хранение информационных ресурсов и 

доступ к ним. Система включает в себя дисковые массивы, инфра-

структуру доступа и программные системы управления хранением 

данных. Основными вариантами таких систем являются хранилища с 

прямым подключением (DAS), сетевые хранилища (NAS) и сети хра-

нения данных (SAN) [1]. 

Хранилище с прямым подключением – это довольно простое, не 

требующее обслуживания и недорогое решение, в котором система 

хранения является частью самого главного компьютера или подклю-

чена непосредственно к главному компьютеру. Это может быть про-

стой внешний жесткий диск, и это противоположность сетевому хра-

нилищу, где рабочие станции и серверы подключаются через сеть. DAS 

используется во многих IT-инфраструктурах, а более крупные устрой-

ства хранения данных могут вместить несколько дисков в одном корпусе. 
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Рисунок 1 – Схематическое различие систем хранения данных 

 

Однако для некоторых бизнес-приложений, требующих большей 

гибкости и обмена данными между командами, возможности DAS по 

росту и масштабированию ограничены – особенно если вы ожидаете 

значительного роста бизнеса за короткий период времени. Преимуще-

ствами DAS являются: 

− простота внедрения; 

− доступность (т.к. не требует ПО для запуска системы хранения и 

управления ею); 

− производительность (т.к. решение обеспечивает быстрый доступ 

к данным благодаря прямому подключению к хост-машине, что отсе-

кает проблему задержек или пропускной способности сети). 

Недостатками данного решения будут ограниченная доступность 

для других пользователей или компьютеров, низкая масштабируемость 

ввиду отсутствия каких-либо отсеков для наращивания объёма храни-

лища, а также отсутствие механизмов резервного копирования и управ-

ления локальными копиями [2]. 

Сетевое хранилище в свою очередь предоставляет дисковые ре-

сурсы в виде файлов (или объектов) с использованием различных сете-

вых протоколов. Общий принцип схож с DAS, но главным отличием 

является предоставление общего файлового доступа. Работа ведется по 

сети, и сама система хранения может быть сколько угодно далеко от 

пользователя (в разумных пределах, разумеется), но это же является и 

недостатком в случае организации на предприятиях или в датацентрах, 

поскольку для работы утилизируется полоса пропускания основной 
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сети, однако это спокойно нивелируется использованием выделенных се-

тевых карт для доступа к NAS [3]. Преимуществами NAS можно назвать: 

− масштабируемость (т.к. сама технология подразумевает как воз-

можность увеличения ёмкости хранилища путём добавления новых 

жёстких дисков, так и возможность совершать вышеупомянутое дей-

ствие «на горячую», т.е. без необходимости отключения решения); 

− производительность (т.к. NAS нет нужды обрабатывать данные с 

других сетевых устройств, что даёт определённое преимущество); 

− доступность (т.к. NAS поддерживает доступ через сетевое под-

ключение из любого места в любое время вне зависимости от операци-

онной системы). 

Недостатками данного решения будут загруженность локальной 

сети при активной передаче данных (что затрудняет работу с приложе-

ниями, требующими интенсивный обмен), неприспособленность к об-

ширным сетям (т.к. большое количество одновременных подключений 

создают большую нагрузку на оборудование) и сравнительную уязви-

мость в случае точечной атаки. 

Сеть хранения данных – это выделенная высокопроизводительная 

система хранения данных, которая передает данные на уровне блоков 

между серверами и устройствами хранения. SAN обычно используется 

в центрах обработки данных, на предприятиях или в виртуальных вы-

числительных средах. Он обеспечивает скорость DAS при совместном 

использовании, а также гибкость и надежность NAS. Хранилище SAN 

является достаточно продвинутым вариантом, предназначенным для 

поддержки сложных, критически важных приложений. Преимуще-

ствами SAN являются: 

− высокая доступность (т.к. это, по сути, сеть взаимосвязанных 

устройств хранения данных и компьютеров, где разрыв одного соеди-

нения не выводит из строя весь кластер); 

− высокая производительность (т.к. обработка хранилища для кли-

ентов происходит в отдельной сети, а не в локальной, что уменьшает 

нагрузку и освобождает полосу пропускания); 

− масштабируемость (т.к. поддерживает добавление новых храни-

лищ и серверов при надобности);  

− продвинутое управление (поддерживает множество функций вроде 

дедупликации и шифрования данных, репликации хранилища и т.д.). 

Из недостатков же можно выделить затраты на инфраструктуру и 

техническое обслуживание SAN, сложность внедрения и мониторинга, 

а также трудоёмкость в управлении. 
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В общем и целом, выбор варианта системы хранения данных зави-

сит сугубо от запроса потребителя. Каждая из систем заняла опреде-

лённую нишу. DAS чаще используется в небольших компаниях и у хо-

стинг-провайдеров. NAS применяется там, где ограничения по ёмкости 

в DAS играют решающую роль, а резервное копирование является 

необходимостью. SAN популярна у больших компаний, имеющих фи-

лиалы, а также у фирм, занимающихся виртуализацией [4]. 
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LI-FI: ПРИНЦИПЫ И ПРЕИМУЩЕСТВА 

 

Непрерывный рост требований пользователей к быстрой, надежной 

и безопасной связи и нехватка частотного спектра для удовлетворения 

растущих потребностей заставляют разработчиков технологий беспро-

водной связи обращаться к принципам передачи данных через световое 

излучение. Будучи самой популярной технологией беспроводной 

связи, Wi-Fi страдает от серьезных помех при плотном развертывании, 

поэтому сообщество Wi-Fi пытается использовать глобально нелицен-

зированные видимый и инфракрасный спектры. Получив гораздо 
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