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систем и сетей. Это позволит эффективно использовать на практике 

ТНПА Республики Беларусь, международные и региональные стан-

дарты при установлении технических требований к продукции, това-

рам и услугам в сфере IT и инфокоммуникационных технологий. 
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РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНОГО КОМПЛЕКСА  

ПО ИЗУЧЕНИЮ ОСНОВ РОБОТОТЕХНИКИ 

 

Робототехника является одним из важнейших направлений научно-

технического прогресса, в котором проблемы механики и новых техно-

логий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. [1].  

Уже сейчас в современном производстве и промышленности вос-

требованы специалисты, обладающие знаниями в этой области.  

Поэтому, образовательная робототехника приобретает все боль-

шую значимость и актуальность. 

Робототехнические комплексы популярны в области образования 

как современные высокотехнологичные исследовательские инстру-

менты в области теории автоматического управления и мехатроники. 

Их использование в различных учебных заведениях среднего и выс-

шего профессионального образования позволяет реализовывать кон-

цепцию «обучение на проектах», положенную в основу такой крупной 

совместной образовательной программы США и Европейского союза, 

как ILERT. Применение возможностей робототехнических комплексов 

в инженерном образовании даёт возможность одновременной отра-

ботки профессиональных навыков сразу по нескольким смежным дис-

циплинам: механика, теория управления, схемотехника, программиро-

вание, теория информации. Востребованность комплексных знаний 

способствует развитию связей между исследовательскими коллекти-

вами. Кроме того, студенты уже в процессе профильной подготовки 

сталкиваются с необходимостью решать реальные практические задачи. 

Планируется разработать несколько лабораторных стендов, и мето-

дик работы с ними (по принципу, от простого к сложному), построен-

ных на аппаратно-программном комплексе Arduino [2]. 

Язык программирования Arduino называется Arduino C и представ-

ляет собой язык C++ с фреймворком Wiring, он имеет некоторые отли-

чия по части написания кода, который компилируется и собирается с 
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помощью avr-gcc, с особенностями, облегчающими написание работа-

ющей программы — имеется набор библиотек, включающий в себя 

функции и объекты. При компиляции программы IDE создает времен-

ный файл с расширением *.cpp. 

C++ – компилируемый, статически типизированный язык програм-

мирования общего назначения. Поддерживает такие парадигмы про-

граммирования, как процедурное программирование, объектно-ориенти-

рованное программирование, обобщённое программирование. Язык 

имеет богатую стандартную библиотеку, которая включает в себя рас-

пространённые контейнеры и алгоритмы, ввод-вывод, регулярные выра-

жения, поддержку многопоточности и другие возможности [3]. 

Wiring – это платформа для прототипирования электроники с откры-

тым исходным кодом, состоящая из языка программирования, интегри-

рованной среды разработки и одноплатного микроконтроллера [4]. 

GCC – набор компиляторов для различных языков программирова-

ния, разработанный в рамках проекта GNU. GCC является свободным 

программным обеспечением, распространяется, в том числе фондом 

свободного программного обеспечения (FSF) на условиях GNU GPL и 

GNU LGPL и является ключевым компонентом GNU toolchain. Он ис-

пользуется как стандартный компилятор для свободных UNIX-

подобных операционных систем [5]. 

Лабораторный комплекс будет включать в себя изучение принципа 

работы шаговых двигателей, сервоприводов, датчиков остановки (так 

называемых концевых выключателей различных типов), датчиков угла 

поворота, датчиков усилия и управления ими, преобразования поляр-

ных координат в линейные. 

Планируется разработать три платформы для выполнения лабора-

торных работ на практике:  

– манипулятор, построенный на смешанном принципе привода со-

членений (шаговые двигатели и сервоприводы) с возможностью управ-

ления им вручную, а также программирования его автоматического 

действия с помощью стандартных библиотек, входящих в аппаратно-

программный комплекс Arduino. 

– шагающая платформа для изучения роботизированных систем с 

большим количеством сочленений и управления ими. 

– колесная платформа, предназначена для изучения систем электро-

привода, систем автоматического позиционирования в пространстве, 

датчиков обнаружения препятствий и т.д. 
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РАЗРАБОТКА МОБИЛЬНОГО АУДИОПРОИГРЫВАТЕЛЯ  

НА БАЗЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА AVR 

 

AVR – семейство восьмибитных микроконтроллеров, ранее выпус-

кавшихся фирмой Atmel, затем – Microchip. Для разработки аудиопро-

игрывателя будет использоваться микроконтроллер ATmega328 семей-

ства AVR [1].  

Для удобства и ускорения разработки будет использоваться плат-

форма Arduino Nano, построенная на микроконтроллере ATmega328. 

Arduino Nano – это небольшая платформа, которая используется 

для разработки электронных устройств. Она имеет множество входов 

и выходов, которые могут быть использованы для подключения раз-

личных устройств, таких как модуль SD-карты и аудио усилитель.  

Благодаря своей небольшой размерности и широким возможно-

стям, Arduino Nano является идеальной платформой для разработки 

мобильного аудиопроигрывателя. 


