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Одной из перспективных технологий, позволяющей решить 
проблемы, связанные с автоматизацией производства и качеством 
конечных изделий из хрупких неметаллических матеиалов, являет-
ся процесс управляемого лазерного термораскалывания. 

Для оптимизации этого процесса необходима информация о 
термоупругих полях, возникающих в образце во время обработки. 
Данная задача была решена при помощи метода конечных элемен-
тов с учетом зависимости теплофизических параметров стекла от 
температуры. Была использована следующая постановка задачи: по 
поверхности пластины толщиной 3 мм движется эллиптический 
лазерный пучок с гауссовым распределением интенсивности 

\x-Vtf / 
/>=/>0ехр 

А2 В 

где Ра - мощность пучка, х, у - текущая координата пучка. А, В -
большая и малая полуоси эллиптического пучка, V - скорость дви-
жения пучка, t - время. На расстоянии L от центра лазерного пучка 
располагается зона воздействия хладагента. Коэффициент теплоот-
дачи а был принят равным 800 Вт/м К. что соответствует охлаж-
дению воздушно-водяной смесью со скоростью 10 м/с. Оси пучка 
совпадают с осями координат. Движение происходит в направле-
нии большой оси пучка А. Поглощение считали поверхностным. 
Прирасчете теплофизических характеристик стекла от температуры 
Г были учтены в линейном приближении: коэффициент теплопро-
водности Я=0,88±0,0012 ТВт/м К, с=860±0,445 Т-Дж/кг К - удель-
ная теплоемкость. Плотность р-2450 кг/м3, модуль упругости 
Е=69-Ю9 МПо. V- коэффициент Пуассона, v=0,221, а,„ - коэффици-
ент температурного расширения стекла, am=j, 8-W6 (if С). Исход-
ные данные для расчета: V-30 мм/с, Ро=1,610° Вт, А=10,7 мм, 
В -1.4 мм, L=8 мм. 

Максимальные растягивающие напряжения находятся в зоне 
воздействия хладагента, и они меньше сжимающих напряжений, 
расположенных в зоне воздействия лазерного пучка на материал. 
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Но так как предел прочности стекла на растяжение в S раз меньше 
предела прочности на сжатие, то вероятность развития микротре-
щины значительно возрастает. 




