
Секция "Математическое моделирование”
Подсекция 1. "Исследование операций и моделирование в медицине, технологических 
процессах, вычислительных сетях"
ЛВС и минимумом времени ответа ВП на запросы PH: 
(. ц=тах( t]l )+тш(Гг,) (1). Строками s в этой матрице являются вариан­
ты состава ресурсов ЛВС, а столбцами задаются варианты PH, имею­
щие вероятности интенсивности поступления запросов пользователей
(Рк).

На завершающем этапе исследований ВП и PH на ЛВС техноло­
гия эффективного моделирования ЛВС предполагает реализацию сле­
дующих действий:

-  с помощью ПТКИ ЛВС проводится управляемый НЭ, позво­
ляющий определить характеристики полумарковского представления 
структуры PH;

-  выделяются классы задач и определяется доля составляющей PH 
каждого типа PH;

-  затем с помощью ПТКИ ЛВС для каждой i-ой группы запросов 
PH проводят серию ИЭ, в ходе которой определяются матрицы откли­
ков (МОТ).
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Предложено использовать подсистему мониторинга ПКТПИ [1] 
для получения инвариантных характеристик задач, которые составля­
ют «трассу» использования ресурсов ВС задачами PH согласно мето­
дике описанной в [2].

Важнейшими из измеренных характеристик являются: идентифи­
катор процесса (/), идентификатор потоков процессов (/,) (/=1,...,«), 
время создания процесса {tspr). время уничтожения процесса (tepr), вре­
мя создания потока процесса (tsp), время уничтожения потока процесса 
U e p )-
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В качестве элементов этой трассы выступают «записи», получен­
ные после обработки результатов, сформированных системой монито­
ринга ЛВС, в состав которых входят выше перечисленные характери­
стики. Этой информации вполне достаточно для дальнейшего анализа 
динамики использования ресурсов ВС. Результатом анализа является 
выделение среди всего потока задач групп зависимых процессов.

По результатам натурного эксперимента (НЭ) с помощью подсис­
темы мониторинга определяется следующая структура «записей» 
«трассы»: ЗАП^=(/, /„ tsprk, teprk, tsph, teph tk, th). На основании этой ин­
формации подпрограмма (ОВТКА5)формирует группу «записей», со­
держащие список зависимых процессов.

Различие типов зависимостей процессов друг от друга определяет­
ся тем, было ли на протяжении интервала времени At одновременное 
выполнение к-х процессов. Если да, то все эти процессы являются за­
висимыми. Это означает, что в основу анализа ВП положен принцип 
транзитивности. Это предположение о зависимости процессов друг от 
друга исходит из ситуации, когда одновременное выполнение процес­
сов на протяжении интервала времени At обычно имеет место в случае 
непосредственного использования ресурсов системы при анализе дан­
ных, либо при получении промежуточных или конечных данных, со­
средоточенных в оперативной памяти.

В результате обработки “трассы” программой OBTRAS вся PH в 
МВС представлена не полумарковской ИМ, а используются сами по­
следовательности групп зависимых процессов {ГРЗ,}, элементами ко­
торых являются «записи» векторов следующего типа: ЗРОijr(ijji)> гДе ‘ 
-  идентификатор узла (пользователя), у -  идентификатор процесса, у) -  
идентификатор потокау'-го процесса.

Представление «трассы» задач в виде «записей», содержащих ин­
формацию о задачах PH позволяет достаточно эффективно использо­
вать эти же распределения уже этих записях в ИМ МВС. При этом, 
распределением списка задач PH по процессорам МВС осуществляется 
операционная система. Причем, предварительный анализ всего потока 
задач не осуществляется. В докладе предлагается на основе предвари­
тельного анализа потока задач, включающего в себя результаты, полу­
ченные перед началом их распределения по процессорам провести 
предварительный анализ всех «записей» основанный на перераспреде­
лении порядка следования этих задач в МВС таким образом, чтобы 
общее время их обработки в системе можно было бы свести к миниму­
му. Таким способом обеспечивается привлечение модифицированного 
оптимизационного метода «ветвей и границ», что позволяет рацио-
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нально перераспределять последовательность всего потока задач для 
их выполнения в МВС.
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Преобразователи постоянного тока широко используются в каче­
стве источников бесперебойного питания в схемах автоматизации, в 
особенности при использовании возобновляемых источников энергии.

Важным моментом при проектировании таких систем является 
выбор обратных связей и оптимизация параметров регуляторов. Сис­
тема является нелинейной и первым этапом является ее линеаризация.

В докладе рассмотрена замкнутая система с обратными связями 
по току и напряжению. По известным параметрам схемы произведен 
расчет коэффициентов в регуляторах обратных связей. Схема осуще­
ствляет преобразование входного напряжения, стабилизацию выходно­
го напряжения и поддержания его на заданном уровне при изменении 
входного напряжения, а также при изменении нагрузки. Это достигает­
ся путем изменения скважности отпирающих импульсов подаваемых 
на шунтирующий ключ.

Для изучения принципа работы схемы электрического преобразо­
вателя энергии воспользуемся возможностями программного продукта 
математического моделирования Matlab 6.1. Для моделирования схемы 
используем библиотеки Simulink и Power System Blockset.

Для моделирования используем следующие блоки и параметры: 
Power System Blockset

источник питания -  амплитудное значение напряжения 110В; 
индуктивность (L = 1.2mH, R = 0, С = inf);
шунтирующий ключ -  Mosfet транзистор (с параметрами установ­
ленными по умолчанию);
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