
Секция "Аналитические и численные методы исследования в математике"
Подсекция 2. "Математический анализ, теория вероятностей и математическая статисти­
ка, теория массового обслуживания"_________________________________________________

СЕТИ \1 Л С СОВОГОО КСЛУ ж  И ВАН И я  с  
МНОГОРЕЖИМНЫМИ СТРАТЕГИЯМИ ОБСЛУЖИВАНИЯ И 

ИНТЕНСИВНОСТЯМИ ПЕРЕХОДОВ, ЗАВИСЯЩИМИ ОТ 
СОСТОЯНИЯ СЕТИ 

А.А. Гаврилюк 
(ЛГУ им.Ф.Скорины, Гомель)

В [1] рассматривались сети массового обслуживания (СеМО) с 
многорежимными стратегиями обслуживания и интенсивностями пе­
реходов, которые не зависят от состояния сети. В данном докладе ис­
следуются сети с интенсивностями переходов, зависящими от состоя­
ния сети.

В сеть, состоящую из N  однолинейных узлов, поступает стацио­
нарный пуассоновский поток заявок с параметром А -  А (Х ), где X  -  
состояние сети в момент времени (. В /-том узле находится единствен­
ный прибор, который может работать в rt режимах. 
X  = X (t) = (xl(t),...,xN(t), где Х/(t) -  состояние /-того узла в момент

времени /, / = 1, N. Состояние /-того узла характеризуется парой чисел 
(//(/), у) (/)), где i,(t) - число заявок в /-том узле в момент времени t, а 
у; (/) -  номер режима, в котором работает прибор в /-том узле в мо­

мент времени t, I =1, N, j t (/) = 0,Г/ --1.
Время пребывания в режиме / ,  также имеет показательное рас­

пределение. При этом с интенсивностью <р/(Х) прибор /-того узла пе­
реходит в режим / / - 1 ,  а с  интенсивностью vt{X) - в режим j t +1. 
Каждая заявка входного потока с вероятностью к й]{Х ) направляется в

 N
j -тый узел, j  = 1,N, ^ 7 г 0/(А') = 1. Заявка, обслуженная в /-том узле, 

7=1

мгновенно с вероятностью ;r;j (х) направляется в /-тый узел, а с вероят-
  N

ностью 7Гу0(Х ) покидает сеть, j , l  = \,N , р я а(Х)  = 1.
7=1

Теорема. Для любого состояния X €  X  выражение р(х) через р(0) 
не зависит от формы выбранного на графе состояний пути, ведущего 
из состояния х в состояние 0.

При доказательстве теоремы использовались результаты, полу­
ченные в [1] и [2].
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АНАЛИЗ ВЕРОЯТНОСТНОЙ МОДЕЛИ ПРОПУСКА 
ТРАНСПОРТА НА ТАМОЖЕННОМ ПЕРЕХОДЕ 

Н.В. Говенко, М.А Маталыцкий
(ГрГУ им. Я. Купалы, Гродно)

Рассматривается сеть массового обслуживания при большом чис­
ле разнотипных заявок, которая является вероятностной моделью про­
пуска транспорта на таможенном переходе. Допустим, что К, единицам
транспорта типа /, i = 2,« —1, требуется пересечь границу, например, 
К2 легковым автомобилям, К3 большегрузным автомобилям, К4 тури­
стическим автобусам и т.д., К2 + К3 + ... + K„.j = К. Вначале весь транс­
порт проходит пограничный контроль, который осуществляют т; со­
трудников пограничной службы. Далее более детальным осмотром 
занимаются т„ i = 2 ,n -  \ , сотрудников, например, т2 -  число сотруд­
ников (таможенников), работающих с легковыми автомобилями, т3 -  
число сотрудников, обслуживающих большегрузные автомобили, т4 -  
число сотрудников, проверяющих туристические автобусы. После это­
го транспорт вновь проходит контроль сотрудниками пограничной и 
таможенной службы другой страны. Автомобили (заявки) могут нахо­
диться в одном из следующих состояний: С0 -  автомобиль не пересека­
ет границу, С/ -  автомобиль проходит пограничный контроль, С? — ав­
томобиль проходит детальный таможенный и пограничный контроль, 
С3 -  автомобиль проходит досмотр и контроль сотрудниками другой 
страны.

Состояние нашей системы в момент времени t описывается векто­
ром k(t) = ( K - k l( t ) - . . . - k n(t),kl(t),...,k„-\0),k„(t)l где k,(t) - ч и с л о

единиц транспорта типа находящихся в состоянии С„ i = \ , п . Рас­
сматриваются условия, при которых k(t) является марковским процес­
сом. Показано, что общие средние затраты на содержание таможенного 
перехода на интервале времени [0, Т] выражаются функционалом
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