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Семяпочка сосны обыкновенной крассинуцеллятна я н к моменту со-
зревания состоят из интегумента, нупеллуса, эндосперма и зрхегониев. За
родышевыЙ мешок окружен сложной оболочкой — спородермон, Нуцеллус
н семяпочке второго года развития состоит из 3 слоев: внешнего, примыка ¬

ющего к интегументу, среднего н внутреннего ( ] ) . При атом клетки внут ¬

реннего слоя, непосредственно окружающие зародышевый мешок, имеют
строение, сходное с секреторными клетками, н, по Д. А , ТранковсКому ( 3) ,
представляют железистый слой, играющий большую роль в снабжении .ме¬

таболитами зародышевого мешка.
Д,’ я понимания функций отого слон н формирования спородермы боль ¬

шой интерес- представляет изучение тонкого строении их клеток. В настоя¬
щий момент ультраструктура почти не изучена. В литературе имеются
лишь единичные разноречивые данные по строению спородермы голосе¬

менных (V ) ,

В связи с этим нами проводились электронномшфоскоппческие иссле ¬

дования семяпочек сосны второго года развития в период, предшествую ¬

щий оплодотворению. Материал фиксировали по Колфилду и заливали и
смесь метакрилатов в Звон 812 ( 5) . Препараты просматривали п фотогра¬

фировали в электронном микроскопе УЭМВ-100.
Общее строение клеток нуцеллуса было описано нами ранее В дан¬

ной статье приведены данные только по ультраструктуре клеток высти¬

лающего слоя и оболочек зародышевого мешка.
Выстилающий слон в семяпочке сосны состоит из округлых клеток, г.

крупными ядрами. Хроматин в ядрах плотный и распределен 1 виде от¬

дельных глыбок. Ядра, как правило, расположены п центре клеток. Нити
плазма я клетках обильно ялсыщспп различными органелдамн. Вндоплазмя-
мативеский ретикулум образует длинные каналы и в основном образован
гладкими мембранами. Часто наблюдаются параллельные ряды из несколь¬
ких каналов эндоплазматического ретикулума. Рибосомы п полисомы ле¬

жат свободно, иногда образуют отдельные скопления. В клетках содержат¬

ся многочисленные пластиды, часть из которых имеет гранулы крахмала
с признаками начавшегося л i нгга , Ламеллы н пластидах расположены по¬

степенно, матрикс несколько светлее пшлоплазмы. Мнтоходрии относи
тельно немногочисленны, овальной формы, часто локализованы париеталь¬

но. Упаковка крист нс плотная, Диктиосомы встречаются редко и состоят
из 5— 7 циетерп. Большинство нз них находилось в гиперсекреторном ео-
стоянни, В цитоплазме выстилающего слои много мелких вакуолей, которые
плотно примыкают друг к другу, образуя ячеистые структуры. В клетках
весьма многочисленны липидные глобулы, имеющие на срезах волнистые
очертания, локализованные прнстелно.

Выстилающий слой непосредственно не примыкает к зародышевому
мешку, а отделен от последнего полостью. Клеточные стенки, обращенные
к спородерме, лизируют, и между клетками имеются глубокие каналы.
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Б их цитоплазме такжо образуются полости, соединяющиеся каналами с
полостью, окружающей зародышевый мешок, В полостях и каналах иаблю¬

далось скопление мелких телец, имеющих 0,2— Q,4 fi в диаметре (рис. 1а ) .
Плотность их неоднороднаи: высокая по периферии и низкая в централь¬

ной части. По характеру локализации и по строению они весьма схожи с
тельцами Убиша, изученными ранее и клетках выстилающего слоя пыль-

пиков растений (7, 8). В полос¬

ти, окружающей зародышевый
мешок, также встречаются от¬

дельные аналогичные структу¬

ры и фибриллярный материал.
Сиородерма па электрон¬

ных микрофотографиях состо¬

ит из четырех компонентов:
1) внутренней извилистой
мембраны, аналогичной плаз-
малемме; 2) плотного гомо¬

генного слоя 0,35— 0Т40 р тол¬

щиной; 3) слоя мелких элект¬

ронноплотных глобул 0,03—0,05 р в диаметре, образующих
иногда цепочки; 4) внешнего
слоя, состоящего из плотных
глобул, 0л2— 0.3 р в диаметре

( рис. 1, б, в ) . В третьем слое
наряду с глобулами имелись
мелкие фибриллы. Толщина
этого слоя составила 1,1— 1,2 р,
а слоя крупных гранул (чет¬

вертого) 0,7— 1,0 р.
Общая толщина спородер¬

мы около 3 р, что совпадает с
данными, полученными свето¬

вой микроскопией f 1,0) .
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Рис, 2. Схема
сперма и спородермы

ша^халежмя и ода- ДвЛЯвТСЯ НЛ ЭКЗО- И ЗНДОС1Ю-)мы; в — эндоспора; ру ( 1 ) . Опа фактически состоит
Тб-каналы с не- из 4 компонентов, которые чет-

клеток выстилающего слоя, эндо- „
,одврмы в семяпочке сосны. 1 — ^ эмбриологии голосемен-

границы клеток эндосперма; 2 — вакуоль; 3 ~ ных сиородерма обычно пгдраз-
«Дро; 4 — днктиосома; 5 — плазмалемма и одн- деляется на экзо- и эндоепп-парная мембрана спородермы;
7 — мезосиорл; Н — экзоспора
плазматического ретикулума
идентифицированными тельцами: И — ;8?84K; => прослеживаются па боль-1 2 — рибосомы; 1 3 — митохондрии; 1 4 — мелкие щей части ее протяжения, Ввакуоли; U пластиды; Э — эндосперм; Я — вы- связи с этим, по нашему мне-стнлающие клетки нуцеллусп пию, целесообразно выделить
экзоспору — самый внешний слой, состоящий из крупных электршшоплот -
ных гранул; меэоснору — слой, состоящий из мелких гранул и фибрилл; го¬

могенную эндоспору л внутреннюю мембрану спородермы, которая пред¬

ставляет собой одинарную мембрану, прилегающую к плазмалемме клеток
эндосперма. Клетки последнего в этот период не имеют четких стенок, од ¬

нако между ними можно было проследить светлые полоски, разделяющие
цитоплазму соседних клеток.

Клетки эндосперма сильно вакуолизировапы, и цитоплазма в них рас¬

положена в виде длинных тонких , сильно извитых тяжей. Несмотря на не
большой объем, цитоплазма сильно насыщена клеточными органелламя;
пластидами, митохондриями, дттктиосомами, мембранами эндоплазмати¬

ческого ретикулума, В слое цитоплазмы, прилегающем к спородерме, ими-ютея чн л « численные джктяосомы. Общая схема расположении клеток вы¬

стилающего слоя, спородермы и эндосперма приведена на рис. 2.
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Проведенные исследовании позволяют Сделать предположение, что в се-
'типочке хвойных клетки выстилающего слоя выполняют функции, сход¬

нее с ролью клеток выстилающего слоя пыльников, и ностаплдют, помимо
трофических продуктов, соединения, идущие на ностроепне скородерни,
период формирования скородермы эти клотки образуют пориплазыодин.

Клетки эндосперма , по-видимому, также принимают участие в процессе
формировании спуродермы, о чем говорит повышевпая активоость аппа ¬
рата Гольджи п аопе, прилегающей к спородерме .
Наблюдаемые тельца в клетках выстилающего слоя, хотя морфологиче¬

ски сходны с тельиами Убиша, по могут быть окончательно идентифициро¬
ваны . так как известно, что тельца Убиша содержат спорополлепин, кото¬
рый не обнаружен в спородерме хвойных. Для их идентификации необходи ¬
мы электронные цитохимические исследования, которые нами не проао;8¬

;8AL.
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