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В последние 15—20 лет существенно повысился интерес к органиче­
ским веществам подземных вод, вызванный их важной ролью при реше­
нии ряда теоретических и практических геологических вопросов. Среди 
них можно назвать проблемы нефтеобразования (') и рудообразования 
(2_4), вопросы миграции химических элементов в подземных водах и фор­
мирования промышленных йодо-бромных вод (5), бальнеологическое зна­
чение минеральных вод (6), нефтепоисковое значение подземных вод 
(’,8) и ДР-

В нашем институте с 1953 г. проводятся систематические региональ­
ные исследования органических веществ подземных вод. С применением 
методов, разработанных в основном в этом институте, выполнено более 
5 тыс. различных анализов органических веществ в подземных водах 
15 районов территории СССР (табл. 1). В результате установлено, что 
общее количество органических веществ наиболее полно выражается сум­
мой органического углерода (Сорг. общ), трех основных классов органиче­
ских соединений — нелетучих (Сорг. нелет), летучих нейтральных и основ­
ных (Сорг. лет. нейтр) и летучих кислых (Сорт. лет. кисл) - Такое выражение

Объем фактического материала по органическим веществам подземных вод 
(число анализов)
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общей суммы водорастворимых органических веществ показало, что не­
которое время назад при определении только лишь С орг. нелет учитывалась 
незначительная часть (в среднем 7—22% в разных водах) органического 
вещества подземных вод, тогда как основную ого долю составляют летучие 
органические соединения (рис. 1) *.

* В этот класс входят такие летучие вещества, как жирные кислоты, эфиры, 
низкомолекулярные спирты, ароматические углеводороды, терпены, амины и др. При 
наших исследованиях Сорг. лет. кисл рассчитывалось по данным определений летучих 
органических кислот.

Как видно из табл. 2, наиболее обогащены органическим веществом 
прикоптурпые воды нефтяных и газоконденсатных месторождений, в ко-
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Рис. 1. Изменение содержания Сорг разных классов органических веществ в подзем­
ных водах различных областей их формирования. 1 — водоносные пласты, 2 — водо­
упорные пласты, 3 — направление движения вод, 4 — нефтяные залежи, 5 — газо­
конденсатные залежи; 6 — газовые залежи, 7 — Cavr. 110лет, 8 — Сорг. лет. пейтр, 9 — 
СОрг. лет. кисл, 10— Сорг. общ, 11— нелетучие органические вещества, 12— летучие 
нейтральные органические вещества, 13 — летучие органические кислоты. I — грун­
товые воды областей питания, II — межпластовые артезианские воды вне нефтегазо­
вых месторождений, Ша — воды непродуктивных горизонтов нефтяных месторожде­
ний, Шб — законтурные воды нефтяных месторождений, Шв — прикоптурпые воды 
нефтяных месторождений, Ills — воды газоконденсатных месторождений, Шд — во­

ды газовых месторождений, IV — воды областей разгрузки

торых С„рг. общ соответственно составляет 370 и 826 мг/л. Несколько 
меньше органического вещества содержат закоптурпьте воды и водьт не­
продуктивных горизонтов нефтяных месторождений и воды газовых ме­
сторождений (см. также рис. 1). Важно отметить, что несмотря на зна­
чительную разницу в содержании Сорг. общ в разных водах нефтегазовых 
месторождений, природа органического вещества этих вод, вероятно, оди­
накова. Об этом свидетельствуют очень близкие соотношения трех классов 
органических веществ: Сорг. Нелет 7—22%; С„рг. лет. нейР 20—32% и 
Сорг. лет. кисл 58-67%.
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Таблица 2
Содержание органических веществ в подземных водах различных областей

' их распространения (средние данные)
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0,09 0,15 0,5 0,04 0,2 0,05 0,1 0,12
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1,9 1,3 6,6 1,4 4,1 0,5 2,3

-Фенолы, мг/л 
Люминесцирую- 
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1,1 1,2 0,6 1,0 3,0 2,4 0,45

Гумус 55 52 50 52 37 40 57 57
Кислые смолы 19 19 22 19 24 19 26 19
Нейтральные 

смолы
17 16 13 13 13 16 16 14

Масла 4 7 5 7 3 3 _ _
Углеводороды 4 4 8 5 15 19 1 9
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3
в породахподземных водах иСорг.

различного возраста и состава
нелет вСодержание

Возраст и состав пород В водах, 
мг/л1 В породах, %

Породы различного возраста 3 
Неоген 14,4 } 0,87
Палеоген 8,3
Мел 4,2 0,54
Палеозой3 2,6 0,20—0,37

Породы различного состава 4 
Песчано-глинистые 12,4 0,45
Пески 6,4 } 0,20
Песчаники 5,5
Карбонатные 4,4 0,20
Интрузивные и вулканогенные5 1 3,2 0,01—0,16

1 Средние данные по М. Е. Альтовскому (’). г Средние данные по А. Б. Ронову 
.(и), з Исключены данные по карбону. 4 Средние данные по Н. Б. Вассоевичу (13). 
5 Данные для пород Кольского полуострова и Ульяновской обл. по (*4).
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Таким образом, всю группу вод нефтегазовых месторождений сущест­
венно отличает от других вод преобладание в их составе низкомолекуляр­
ных органических кислот. Эти данные находятся в полном соответствии 
со взглядами В. И. Вернадского, который считал, что специфический хими­
ческий состав нефтяных месторождений связан с присутствием в них 
растворенных органических кислот, и в частности жирных кислот (“).

На содержание и распределение органических веществ в подземных 
водах влияет большое число различных природных факторов. Как было 
показано, очень важным из них является наличие нефтегазовых зале­

жей. Большое влияние ока­
зывает также оботащенность 
пород рассеянным 
ским веществом, 
тверждает табл. 3.

Среди других факторов, 
влияющих на формирование 
органической составляющей 
подземных вод, следует на­
звать термо- и гидродинами­
ческие, физико-химические, 
биохимические, геологиче­
ские, палеогидрогеологиче- 
ские, физико-географические 
И др. (15, 16).
в подземных водах достаточ-

органиче- 
что под-

Таблица 4
Общее количество органического углерода 

в различных природных объектах

Объекты сорг’ 1012 т Источник

Осадочные породы 3,5 - 10s (13)
Каменный уголь 5 (17)
Подземные воды 2,5 Наши данные
Мировой океан 2 (17)
Торф 1 То же
Почвы 0,7 » »
Нефть 0,2 (18)

Общее количество органических веществ 
но велико. Так, если не считать максимальных содержаний органического 
вещества в ограниченно распространенных приконтурных водах нефте­
газовых месторождений, а принять среднюю величину концентрации 
Сорг. общ 50 мг / л, то количество органического углерода в подземных водах 
5-километровой зоны стратисферы составит 2,5 • 1012 т. Это количество со­
измеримо с органическим углеродом многих природных объектов и зна­
чительно уступает лишь содержанию Сэрг в осадочных породах (табл. 4).

Таким образом, в общем балансе органического вещества Земли орга­
ническая составляющая подземных вод занимает равноправное место 
среди других природных объектов, что позволяет считать полностью 
обоснованным и перспективным зарождение и развитие нового направле­
ния геологических наук — органической гидрогеохимии (19,2“).

Всесоюзный научно-исследовательский институт Поступило
гидрогеологии и инженерной геологии 1 IX 1970
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