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В связи с широким интересом к явлению конвергенции опубликовано 
много работ, в которых показано наличие схождения разномодальных воз
буждений к одним и тем же нейронам (2,7,9). Электрофизиологическими 
исследованиями обнаружена конвергенция разномодальпых аффереита- 
ций в специфической таламической системе. Доказано, что заднее вен
тральное ядро таламуса дает ответы на световые и звуковые стимулы,

Рис. 1. Распределение деге- 
иерировапных волокон и 
претерминалей (показано 
штрихами и точками) в та
ла мусе кролика после коа
гуляции латеральных ядер. 
LA — латеральное переднее, 
LP — латеральное заднее, 
LT) — латеральное дорсаль
ное, Pul — подушка, Р — 
заднее, VA — вентральпое 
переднее, VL — вентральное 
латеральное, VPL — вен
тральное заднелатеральное, 
VPM — вентральное задне
медиальное, CL — централь
ное латеральное, R — рети
кулярное, MD — медиальное 
дорсальное, AV — переднее 
вентральное, СМ — цент
ральное, ядро Люиса, GL — 
наружное коленчатое тело 
(d — дорсальное ядро, v — 
вентральное ядро), GM— 
внутреннее коленчатое те

ло, ST — субталамус

а наружное коленчатое тело отвечает на 
соматическую стимуляцию (*, 14). Однако 
при морфологическом изучении (s) ока
залось, что у кролика вентральная группа 
ядер почти лишена афферентных ассоциа
тивных волокон. У кошки прослежены тес
ные взаимные связи внутри вентральной 
группы, а также окончания волокон, иду
щих из вентральных ядер, в центральном 
и заднем латеральном ядрах; в ядрах дру
гих групп подобные окончания отсутству
ют. Поэтому нами было сделано предполо
жение, что межанализаторное взаимодей
ствие на уровне таламуса осуществляется 
опосредованно через ассоциативные ядра. 
Для проверки этого предположения было 
проведено изучение внутриталамических 
связей ядер латеральной группы, относя
щихся к ассоциативной системе: латераль
ного заднего, латерального дорсального и 
подушки.

Из литературы известно, что латераль
ное дорсальное ядро связано с вентраль
ным задним, центральным латеральным 
и ретикулярными ядрами, а подушка 
имеет связи с задним, задним латеральным 
ядрами, а также с наружным и внутрен
ним коленчатыми телами (‘,10, ",16). Ко
миссуральная таламическая система изу
чена экспериментальным морфологиче
ским методом у обезьян (12). У макак в
вентральных и латеральных ядрах 

таламуса выявлены симметричные комиссуральные волокна. Авторы по
лагают, что их переход на противоположную сторону осуществляется че
рез внутренную медуллярную пластину и центральное ядро Люиса.

У 12 кошек под нембуталовым наркозом в стереотаксическом приборе 
производилась односторонняя коагуляция ядер латеральной группы тала
муса: латерального заднего (6 кошек), латерального дорсального (3 кош
ки) и подушки (3 кошки). Ядра разрушались при помощи электрода анодом 
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постоянного тока (сила тока 2 ма, длительность 30 сек). В отличие от ко
шек, у 12 кроликов такая же сила тока и длительность вызывала разру
шение более обширных участков переднего и заднего латеральных ядер.

Кошки и кролики забивались через 7 дней после операции. Мозг жи
вотных фиксировался в 10% нейтральном формалине с предварительной 
перфузией. Фронтальные срезы мозга, изготовленные на замораживаю
щем микротоме, обрабатывались быстрым методом определения локализа
ции электрода (экспресс-метод) и параллельно имирегпировались азотно
кислым серебром по методике Наута.

Разрушение латеральных ядер у кролика. У кроликов 
производилась односторонняя коагуляция переднего н заднего латераль
ных ядер. При разрушении этих ядер многочисленные дегенерированные 
претерминали выявляются в неповрежденных участках этих ядер. Фраг
ментированные волокна проходят в вентральном направлении через ме
диальный отдел дорсального ядра наружного коленчатого тела, оканчи

ваясь в его вентральном ядре (рис. 1). Ретикулярное ядро и субталамиче-

а 5 в
Гис. 2. Распределение ле:ене:-ирозгнных волокон в таламусе кошкп после разруше
ния латерального заднего ядра •: . латерального дорсального (о) п подушки (в), 

•л'означеная те же. что на рпс. 1

с кая область также содержат распавшиеся волокна и претермпнали. 
В противоположном зрительном бугре нет дегенерированных волокон.

Разрушение латеральных ядер у кошки. У кошек про
изводилась односторонняя коагуляция латерального заднего, латерально
го дорсального ядер и подушки. Каждое ядро разрушалось отдельно.

Частичная коагуляция латерального заднего ядра вызывает распад 
претерминалей в неудаленных частях этого ядра, а также в других ядрах 
этой группы: латеральном дорсальном, заднем и подушке (рис. 2а). При 
этом наиболее резко дегенерация выражена в заднем ядре. Небольшое 
число фрагментированных волокон имеется в заднем вентральном ядре. 
Значительное число волокон, находящихся в состоянии распада, можно 
обнаружить в интраламинарных ядрах: центральном латеральном и рети
кулярном. В дорсальном ядре наружного коленчатого тела дегенерируют 
претермпнали в слоях А и В (рис. 3). Также имеет место дегенерация в 
вентральном ядре наружного коленчатого тока. На препаратах на стороне 
повреждения выявляется пучок фрагментированных волокон, выходящих 
через латеральные ножки во внутреннюю капсулу. На этом же уровне 
фрагментированные волокна обнаруживаются во внутренней капсуле, 
латеральных ножках и зрительном бугре противоположной стороны. Они 
оканчиваются в латеральном заднем, вентральном заднем и ретикулярном 
ядрах.

Односторонняя частичная коагуляция латерального дорсального ядра 
вызывает распад волокон и претерминалей в латеральных отделах сохра
нившихся частей ядра (рпс. 26). Распад волокон можно обнаружить так
же в латеральном заднем ядре. Значительная часть волокон, идущая из 
латерального дорсального ядра, оканчивается в передней, латеральной и 
заднелатеральной частях вентрального ядра, а также в интраламинарных 
ядрах: центральном латеральном и ретикулярном. Так же как и при коа

499



гуляции латерального заднего ядра, на стороне операции во внутреннюю 
капсулу выходит пучок дегенерированных волокон. На противоположной 
стороне дегенерированные волокна выявляются во внутренней капсуле, 
латеральных ножках и ядрах зрительного бугра: латеральном заднем, 
вентральном и ретикулярном. В этих ядрах оканчиваются комиссураль
ные волокна. Комиссуральные связи с латеральным дорсальным ядром от
сутствуют.

Разрушение подушки вызывает обширную дегенерацию волокон и пре
терминалей в наружных отделах каудального таламуса, включая неуда
ленные участки подушки, дорсальное и заднее ядра латеральной группы, 
заднелатеральное и заднемедиальное ядра вентральной группы и ретику

лярное ядра (рис, 2в). Деге

Рис. 3. Дегенерировашюе окопчапие на клетке 
слоя А (показано стрелкой) наружного коленча
того тела кошки после разрушения латерального 

заднего ядра. Наута. Ок. 10, об. 90х

нерации подвергаются так
же волокна капсулы, слоя А 
и интраламинарного слоя С 
наружного коленчатого тела. 
Число дегенерированных во
локон уменьшается в ме
диальных частях латераль
ных ядер. Также мало деге- 
нерировапных претермина
лей можно обнаружить в вен
тральной группе ядер. В про
тивоположном зрительном 
бугре фрагментированные 
волокна выявляются в по
душке и ретикулярном ядре.

Работами ряда авторов 
было установлено, что комис

суральные волокна, соединяющие латеральные ядра таламуса, проходят 
через центральное медиальное ядро по средней линии (13, 15, 17). Однако 
нам не удалось выявить ни в одном случае дегенерации волокон в ядрах 
средней линии таламуса. В противоположный зрительный бугор дегенери
рованные волокна проникают через внутреннюю капсулу и латеральные 
таламические ножки, что заставляет нас предположить о переходе ко
миссуральных волокон латеральной группы ядер через мозолистое тело. 
Аналогичные результаты были получены Н. К. Тотибадзе (6) при разру
шении centrum medianum кошки. Ввиду того, что при повреждении cent
rum medianum по средней линии таламуса па всем ее протяжении нет пе
рехода дегенерированных волокон, Н. К. Тотибадзе полагает, что прямая 
связь между зрительными буграми осуществляется через мозолистое тело.

Обобщая приведенные данные, можно заключить, что у кошки лате
ральные таламические ядра связаны с вентральной группой ядер, интра
ламинарными ядрами и наружным коленчатым телом. Наиболее обшир
ные связи с вентральной группой ядер имеет латеральное дорсальное ядро. 
Эти связи носят билатеральный характер: заднее латеральное ядро и по
душка имеют гомо- и гетеротопические комиссуральные пути, латеральное 
дорсальное ядро обладает только гетеротопическими комиссуральными 
связями. Переход волокон в противоположный зрительный бугор, по-види
мому, осуществляется через мозолистое тело.

Латеральные ядра кролика, в отличие от кошки, не имеют комиссу
ральных связей и не посылают волокон к вентральной группе ядер. Они 
связаны с интраламинарными ядрами и наружным коленчатым телом. Та
ким образом, у кролика ассоциативные волокна латеральных ядер имеют 
в таламусе меньшее распространение, чем у кошки.

Однако, если сравнить результаты экспериментов, полученные после 
разрушения вентральных и латеральных ядер у кролика и кошки, то об
ращает на себя внимание большее развитие ассоциативной системы воло- 
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коп латеральных ядер. У кролика вентральная группа ядер почти не име
ет ассоциативных волокон, в то время как ядра латеральной группы свя
заны между собой, а также посылают волокна к ядрам других таламиче
ских групп. У кошки можно видеть тесные двусторонние связи между яд
рами вентральной группы и малочисленные ассоциативные волокна к дру
гим ядерным группам. Латеральные ядра кошки имеют обширные связи 
не только внутри данной группы, по также связны с другими группами 
ядер: вентральной, интраламинарной и наружным коленчатым телом. Та
ким образом, у кошки вентральные ядра, несмотря на слабое развитие пря
мых межаналпзаторных связей, не представляют в пределах таламуса 
замкнутую систему, а связаны с ядрами других анализаторов через ассо
циативные ядра. У кролика подобные связи отсутствуют.

Ассоциативные таламические ядра не получают прямых волокон от 
восходящих афферентных систем, но все они имеют тесную связь с релей
ными ядрами. На латеральные ядра конвергируют зрительные, слуховые 
и соместетпческие афференты (3, ’)• Полученную информацию ассоциа
тивные ядра перерабатывают на уровне таламуса п переключают на ассо
циативные поля коры.

На основании наших данных, ассоциативные таламические ядра не 
только получают коллатерали аксонов специфических ядер, но и сами по
сылают к ним волокна, т. е. могут оказывать влияние на специфические 
системы.

Институт физиологии им. И. П. Павлова Поступило
Академии паук СССР 2 IV 1971
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