
Материалы XXVIII Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 17–19 марта 2025 г.  
 

224 

– уменьшение времени на проектирование: специалисты могут 

быстрее находить и выбирать необходимые инструменты, что уско-

ряет весь процесс проектирования; 

– повышение точности: минимизация человеческого фактора 

позволяет избежать ошибок при выборе измерительных приборов; 

– оптимизация затрат: автоматизация позволяет выбрать 

наиболее экономически эффективные инструменты, что сокращает 

общие затраты на проект. 

Подборка инструментов в T-Flex осуществляется с помощью 

следующих этапов: 

1 Сбор данных: автоматически собираются данные о проектируе-

мом изделии, включая его геометрические характеристики и материал. 

2 Анализ требований: система анализирует технические требо-

вания к измерениям, основываясь на введенных параметрах. 

3 Поиск инструментов: T-Flex осуществляет поиск в базе дан-

ных имеющихся измерительных инструментов и выбирает наиболее 

подходящие варианты на этапе проектирования. 

4 Рекомендации: в конце системы предоставляет инженеру 

список рекомендованных измерительных приборов с указанием их 

характеристик и параметров. 

Автоматизация выбора измерительных инструментов с исполь-

зованием системы T-Flex Технология представляет собой важный 

шаг к повышению эффективности и точности процессов проектиро-

вания и производства. Интеграция современных информационных 

технологий позволяет оптимизировать работу инженеров, миними-

зировать риски и сократить время на выполнение проектов. В буду-

щем ожидается дальнейшее развитие таких систем, что сделает их 

еще более пригодными и полезными для различных отраслей. 
 

 

Е. В. Ляховец 

(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель) 
 

РЕАЛИЗАЦИЯ МЕТОДА РАСЧЕТА 

КОНТАКТНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

ЗУБЬЕВ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС 
 

Рассматривается контактная задача о взаимодействии зуба ше-

стеренки из композита с зубом зубчатого колеса из металла, предпо-
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лагая, что контакт зубьев можно смоделировать с помощью сопря-

жения двух цилиндров с радиусами R1 и R2. Материалы шестеренки и 

колеса, используемых в зубчатых передачах, могут быть анизотроп-

ными (композитные) и изотропными.  

Основная цель исследования – определить контактные напря-

жения в зубьях, передаваемую мощность, чтобы предотвратить по-

вреждение зубьев шестерни, а также рассчитать силу контакта зубь-

ев; составить программу компьютерной реализации расчета. 

Если колесо и шестеренка сделаны из изотропных материалов, 

то используется теория Герца, считая, что два изотропных цилиндра 

прижимаются друг к другу, контактное напряжение определяется 

следующим уравнением: 
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где σc – максимальное контактное напряжение, P – сила давле-

ния 2-х цилиндров, a – полуширина зоны касания, L – осевая длина 

цилиндров, d1 и d2 – диаметры 2-х цилиндров, E1 и E2 – модули упру-

гости материалов 2-х цилиндров, ν1 и ν2 – коэффициенты Пуассона 

материалов 2-х цилиндров. 

Для моделирования расчета параметров контакта цилиндров из 

композитов используем методику [1], где зона контакта и давление 

определяются по формулам  
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где P и L – действующее усилие и длина цилиндра; параметр m 

характеризует свойства композита (см. [1]). 

Реализация метода решения данной задачи осуществляется на 

языке программирования Python. 
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