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(Hpedcrasaeno axademurom H. M. Crpaxoswin 1 VI 1970)

Ppagmueckn poxaszana mpamas cBAsk P ¢ Fe mw Mn B mexoropsix ocamou-
BEIX mopopax ('), amamormumas cBsizb P.0s; ¢ F.O; ycramosnema B ixereso-
MapraHueBsx KoEKpenuax (*) @ P ¢ Mn — B ocajounsix MapranmeBsx pygax
(*). Tarymwo e cass P ¢ Mn wHOrma MoKHO HAGIO[ATh B COBPEMEHHEIX 0Cafl-
Kax, WIaX W B3BecAxX Ha OCHOBAHWN W3YUEHUS XUMWYECKNX AHAIM30B, IPH-
BegeHHEIX B (°).

UccaenoBaTennm 9acTo OBITAIOTCA BRIACHATE W OPYTYI0 CBA3H — CBA3L Pac-
mpepelerns gocdopa M0 THHAM OCaTOYHEIX 00Pa30BAHUE ¢ cofepRammem (oc-
opa B OKPY/KalOIMAX MarMaTHYeCKUX MOPOJaX, BOBICUEHHEIX B cdlepy BHIBET-
puBammsa u paspymerug. Ho maydenme srToil cBsizm MosKeT OBITH TIOXOTBOP-
HEIM, ecau OyZer M3BeCTHA TPeThs CBA3L. Mbl mMeeM B By c¢Bf3b P ¢ mopo-
ZI000pasyIONIMA IeMeHETaAMHE B CaMUX MarMaTHIeCKUX IMOPOfax.

Hawmu Buepssie usydersr ¢Bsa3u P;0s ¢ m0pof000pasyonuMa 0KHCIAMA IS
pasHOOOPA3HBIX THIIOB MarMaTHIeCKUX MOPOJ Y KPAMHCKOTO KPHCTAILITIECKOTO:
mUTa ¥ HEKOTOPHIX MPIIETalINuX CTPYKTYPHBIX 30H. IIpH 5TOM MBI BEIUHCIA-
IM He TOJbKO 00mue (IapHEIE) — Iopuw, HO M TACTHBEIE — Fggcr KODPPHIIEHTE
Koppensiun. Ecim npum HaXoRgeHAN 00IMUX KOS(PEPUIMEHTOB KOPPEIAIE MBI
He 3HaeM, KaKoe BIUSHWE HA CBA3H MEMKAY JBYMsA OKUCIAME OKa3hIBAeT KAKOI-
HUOYAb TPETHil OKHCEN, TO JacTHEE K0d(PEAMIEHTH KOPPEIANUN HO3BOISIOT
BEISCHUTH POJb OTHEIbHEIX OKHCJIOB B WX B3aMMHBIX CBA3AX.

CormacHo momy4eHHBIM HaHEEIM, (Ta6da. 1-—3), mHambosiee CHIBHBIE OO~
sruTeapHEble ¢Bz3m P.0; mmeer ¢ Mn(O. 9rta cBA3L HACTONBKO CHIbHA, 9TO
B DPEJREUX CIy4afsX HA Hee OKashbIBAIOT BIUAHHE Jpyrume oxruciasl. Cpsass
P>0s — MnO xopormo meperImKaercss ¢ TeM, 4TO MBI BHIEIH B 0CATOYHEIX HO-
pomax. B cBoio ouepenp, MnO oxasbiBaeT 3HAUMTEILHOE BO3MIEICTBHE HA CBI3M
P.0; — ¢ Si0,, TiO,, Al,O;, FeO, CaO. llpu sToM, KOTma HMCKIIOYAETCA BIIHA-
mze MnO, 1o u mociemHUE HEPERKO TEPAIT 3HAUMMYIO ¢BA3h ¢ P:0;.

JLOBOIBHO BRICOKWE IONORUTENbHBIE CBA3U oOHapyskersl y P05 ¢ FeO. On-
mako FeO ma cBasp P:0s — MnO me Buamger, sausaume ke MnO Ha cBg3n
P,0; — FeO cymectsyer. Ha csasp P.0s — FeO, B o0mewm, Biusgor BEemMEOrHe
orucxsl. Kpome MnO, sro muorma CaO, TiO,, Al,O;. (Caexyer momyrmo orme-
THTH, 9TO B THOPUAHEGIX Wi HEPABHOMEPHO THIPOTOPMAIbHO-H3MEeHeHHEIX HOPO-
IaX CBABW MEKAY OKWCIAMHM 9acTO sIBIAIOTCS BTOPUYHBIMA W He HOCAT, TAK
CKazaTh, YHHBEPCATHHOro Xapakrepa). FeQ oxasniBaeT BIHNSHNE Ha Te Ke CBIA-
su P»0s ¢ gpyraMu oxuciamu, uro w MnQO,

Cremyromuii OKUCe, BCerfa O0HAPYRMBAIOINI TONOMRATENLHYIO CBH3b C
P.0s,— s70 TiO,. Ho 1o cpasmeruio co cesasamu P.0; — MnO u P.O; — FeO na
cBash P,0s — TiO. gamme okassIBaloOT RINSAHAE BCE APYTHE ORMECALL, W TaKe BOJa.

Ceasu P:0s ¢ ocTaapHEBIMI OKECIAME MEHee ¢Ta0mILHEl W, 0YIeBHAHO, B 00Ib-
Imeil Mepe OTPa}KAIT CIequUKY MUHEPANOrHE W3YISHHEIX HOPOJ, IeM HHTe-
pecyiomue Hac 00I(ue Te0XUMITYECKIe TeHISHIN.

Hecxroxpko mompoGHEe ciaeqyeT ocTaHOBHTHCH Ha ceassx P.0s ¢ MnO, FeO
u TiO,. 9T cBA3M XOPOIIO HOATBEP;KIAITCA ACCOMMANTeil alaTHTa ¢ MaTHETH-
TOM, WIBMEHUTOM (JIEHKOKCEHOM, c(heHOM) m aM@HOO0IOM, T. €. BCEIT[a MOIKHO
BHJeTh MAPANIEILHEIN POCT WU YMEHBIIEHHe 3THX MuHepaxoB B mopojae. Ho
cBasb P20; — MnO memocpeacTBenEO MEHEPATOTHIECKN He BEIpaskeHa. Mn m30-
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Tabamma 1

A ' B
Tofm Tygor DM NCKIIOYEHAN BINAHAA YKASAHHBIX OKHCIOB Topy yacp TPU MCKIIOUEHHN BIMAHMUA YHABAHHBIX OKUCIOB
P;05 — SiO2 TiOg Alx03 FeO MnO MgO Ca0 P205 — SiOq Ti0, Al,03 FeO MgO CaO
# —0,24 —-0,25 | —0,17 | —0,19 | —0,13 | —0,26 | —0,25 —0,36 —0,27 —0,29 —0,11 —0,37 | —0,38
P205 — Ti0, Si0, Al 03 FeO MnO MgO CaO P205 — TiO2 Si0q Al,0;3 FeO MgO CaO
-+0,27 -+0,28 [ 40,33 | 40,21 | 40,21 | -+0,15 | 40,22 +-0,26 -+0,04 +0,11 40,05 40,24 | 40,25
P205 — Al,03 |  SiO, TiOq FeO MnO MgO CaO P305 — Al,03 SiO, TiO, FeO MgO CaO
40,2 40,17 | 40,31 | 40,22 | 40,27 | 40,30 | 40,23 —0,35 —0,27 —0,27 .0A2 ST 0032
P205 — FeO 5i0, TiOq Aly O3 MnO MgO CaO P;05 — FeO Si0; TiOy Al,03 MgO CaO
-+0,29 40,25 | 40,24 [ 40,29 | 40,09 | 40,28 | 0,23 +0,42 0,26 -+0,35 40,27 +0,51 | 40,38
P205 — MnO 510 TiO; Al03 FeO MgO CaO P205 — MgO Si0 TiO, Aly03 FeO CaO
40,50 +0,46 | 40,47 | 40,51 | 40,43 | 40,47 | 0,47 —0,37 —0,37 —0,35 —0,59 —0,47 | —0,34
P205 — MgO Si0; TiOg Al;03 FeO MnO CaO P05 — CaO Si0s TiOs Al O3 FeO MgO
—0,30 —0,32 | —0,2¢ | —0,27 | —0,29 [ —0,25 | —0,27 —0,26 —0,29 —0,25 —0,20 —0,17 | —0,21
PsOs—Ca0 | Si0s | T0s | AlDs | Feo | MnO | MgO B
—0,25 —0,26 | —0,20 | —0,24 [ —0,17 | —0,16 | —0,23 To0m | rqacr TPM MCKITOYCHWN BIMAHAH YKABAHHBIX OKMCIIOB
P205 e SiOz TlOz MnO
—0,53 —0,44 —0,50
P205 — Ti0, Si0; MnO
40,43 +0,29 40,26
P05 — MnO Si0g TiOs
40,42 -+0,37 40,25

Dpumeunanne. A—pualash PACCIAHIOBAHHEE, aNbOUTH3UPOBAHELE, AKTHHONNTASU POBAHHLIE; HUKHNNA mpoTeposoit (68); B — ratfpo, KOPOCTEHbCKUA ¥ HOBOMHID-
TO POACKHUM NIYTOHEl; BepXHMU HpoTepos3oit (58); B — raG0po-MOHIOHATE; HpeRuymue 1 OKTAGPBCKANA IINYTOHH (23). 3gech n B Ta0l. 2 U 3 B CKOOKAX YKA3aHO YMCIO AHAIM30B.
BHIIENeHE HE3HAUYNMEIE Tyyep OPU BEPOATHOCTH 95%.
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TaGCnana 2

A B
To6m Tyger TDU MCKIIOYEHNN BIMAHASA YKASAHHHIX OKMCIOB 1 oGy . Ziggty LI AL IE R byl g e 2
YHA3aHHBEIX OKNMCIOB
P20s — SiOq TiO, Al 03 MnO MgO Ca0 K20 H20,460, P205 — TiOs AlxO3 FeO MnO
—0,32 —0,32 | —0,22 | —0,09 | —0,33 —0,24 —0,41 —0,25 -+0,34 -+0,37 0,18 -+0,25
P205 — TiOg Si0s A1203 MnO MgO CaO K20 Hzooﬁm Py0; — Alea Ti0, FeO MnO
-+0,35 -+0,35 | +0,10 | 40,35 | 40,28 40,24 +0,31 -+0,30 40,35 0,37 40,40 -+0,28
Py05 — AlxOs Si0y TiO. MnO MgO Ca0 K20 H20 6, P;05; — FeO TiOs AlO3 MnO
—0,58 —0,72 | —0,51 | —0,56 | —0,58 —0,57 —0,51 —0,56 +0,39 © 40,26 +0,26 +0,47
Py05 — MnO Si0, TiOq Al,03 MgO CaO K20 HaOom P205 — MnO TiOg Al,03 FeO
0,51 40,42 | +0,51 | 40,48 | 40,54 -+0,45 40,65 -+0,57 +0,55 +0,51 40,52 --0,50
B
P05 — MgO SiOg TiOg Al;,03 MnO CaO K20 H:0 50
r PV MCKIIOYEHNN BIINSHIUSA
40,40 40,40 | 40,34 | 40,39 | 40,43 0,30 40,31 +-0,40 To6m < YKa3aHHBIX OKUCIOB
P205 — CaO Si0g TiO; ALOs | MnO MgO K20 Ha0 o5 P205 — MgO CaO K30
40,40 40,58 | 40,31 | 40,38 | 40,29 40,30 +0,34 -+0,39 40,36 -+0,29 40,34
P20s — K20 Si0g TiOy Al;03 MnO MgO CaO ‘ H200 51 P20; — CaO MgO K50
—0,44 —0,50 | —0,42 | —0,33 | —0,61 —0,37 —0,39 —0,35 -+0,30 +0,20 +0,27
P305 — HeO g | Si02 TiOs Al 03 MnO MgO CaO K20 P205 — K20 MgO CaO
-+0,44 40,40 | 40,40 | 40,40 | -}-0,51 +0,44 40,43 -1-0,35 —0,40 —0,38 —0,38

IMIpuMeuaHue A — HEIOUHBIE CHCHATH; OKTAOPHCKIA IIYTOH; BePXHUII pPOTepo3oit (42); B — rpaHuTh, rubpujinsie, panakuBuBrmHse; KOpocTeHbCKUI MIIYTOH §
BepXHuUU mporeposot (39); B — IPaHHUTHI MUKPOKIMHOBEIE; HMMKHNM — cpenHuii mporeposoi (43).



Tabamma 3

A
"oﬁm ’”qac'r OpU HCKIIY. BIAAHUA Toﬁm ’qacr Opa HCHIIOY. BANAHUA F
YKa3aHHEIX OKHCIIOB YHasaHHBIX OKHCJIOB
P,0; — Si0, TiO, ALLO, MgO P.0; — SiO; TiO, AlLO, MgO
—0,60 —0,56 Z0,61 —0,53 —0,69 —0,20 —0,51 —0,49
P,0; — Si0; Si0, A1,0, MgO P30s = Fi0: Si0, ALO, MgO
40,47 —+0,40 10,46 -+0,51 40,77 0,49 40,60 10,67
B0y —AlLOy ] Si0, TiO, MgO P,0; — Al,04 Si0, TiO, MgO
+0,42 -+0,44 0,40 0,54 —0,62 —0,39 0,23 0,61
P:0; — Mg0 Si0, TiO, ALO; | P,0,— MgO Si0, TiO, AlL,Os
40,33 —0,08 40,39 0,49 40,7 0,53 40,58 +0,68

IlpmmMmeganue A—pauabass C TUNPOTePMAJbHBIMI IIPOHUAJIKAMI XJOPHTA, KagbOuTa, Ka-

Jumpara u ap.; pudeir (40); B — MaIMHBUTH — IOBATH; BePXHHUI MEeBOH, 30HA COuWwIeHeHus J[[oHOACCa
¢ YHpaumHCKUM KPHCTAJNJINYEBKEM IquToM (19).
MOpP(HO BXOAHUT B IBeTHHIE, PyAHEe u anmaruT. B anatute (') momsr Ca®* moryr
samemarbea HoEamm Mn®* u anmonsr [PO,]°~ — ammomamu [SiO.]*~. B. C. Co-
oones m E. A. Hocriox ('°), m3ydas CraTHCTHYECKH XHMU3M MHHEPAJOB U3
rpynosl aMgub0I0B, IOKA3AMN, YTO OTPHIATEILHEIE CBA3H OTMEUEHE! MEKIY
pIeMeHTaMH, KOTOPEe M30MOP(PHO 3aMemIaoT APYT APyTa.

BocnonszoBaBmucs amanmmsamMz paGorsr (°), MBI Hamam B amaTdTe IOJO-

murensEbie cBadm P.0s; ¢ MnO u orpumarensasie — ¢ Si0, u Fe,0s.
Orcioga MBI BOpaBe cjielraTh BBIBOJ, 4TO IOJOMRHUTedbHas c¢Basb P05 — MnO B
H3YYeHHEIX ITOPOJAX CBHIETEIHCTBYET, C OMHOIl CTOPOHEI, 0 B3aUMHOIl KOHI[GH-
rpanuz ¢ochopa W MapraHma B amaTHTe, IIOCTIe TOTO Kak dacTe Ca ObLia
samemena Mn, u ¢ mpyroit — o0 y:Ke YOOMUWHABIHEHCH acCONUANNE ATMATHTA.
Orpunaremsras sxe cBasp P;O; — SiO: — 5To0 He TONBKO OTpaskeHme aHTaro-
HA3Ma Mekay (peMmuecKoil m cammuecKoil 4acTAME HOPOALI, HO 6 HpHYITHA
samemierna P ma Si B anarure. B Marmarmueckux mopomax 9acTo O0TMEYAETCH
orpunarexsHas ¢Bass P.0; — SiO,; B pagy mopox mecyaHUKH — aJeBPOTATH —
HM3BECTROBO-TIIMHNCTEIE MBI TakiKe MeHbIIe Bcero ocdopa B mecuaHmKax, T. e.
B [I0pOJiaX ¢ MOBBIMIeHHKIM comepsranueM Si0O. (cm. (7)).

B zarmouenme X0Ten0CH bl TONICPKEYTH, ITO B MOCIEHSE BPEMA TOJyUe-
HBI JaHHBIE 00 aDaTHTe MAarMaTHYECKHX TOPOJ KAk HU3KOTEMIEDATYPHOM W He-
croitkom mumepaize (°, °). Peakmum pacTBOpeHHs U OcCaKIeHHS alaTHTA B
THIPOTePMATBHEIX WM XOJOTHBIX pacTBopax (°, '*) He MCKIOYEHE! [Id MarMa-
THYeCKUX HOPOJ, KOTOPEIe IOABEPraloTCsa «OOBOTHEHUIO» ¢ HAdala 3aCTHI-
BaHHIA U HA BCEM NPOTHKEHHU CBOEH IUTEHHLHOI MCTOPUE CyIIEeCTBOBAHUS, TI(y
KpaitHeli Mepe Ha N3yYeHHON TEPPHTOPUHN.

VECTHTYT MHHEpaIbHEIX PecypcoB Tloctynmno
Cumdeponons 21V 1970
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