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Будем говорить, что покрытие [3 пространства X правильно вписано в 
покрытие а этого пространства, если для всякой пары Vh У2 пересекаю­
щихся элементов покрытия £ существует элемент покрытия а, содержа­
щий VilJV,. Правильно вписанные покрытия впервые рассматривались в 
метризационной теореме П. С. Александрова и П. С. Урысона С).

Всюду в настоящей работе покрытия предполагаются состоящими из 
открытых множеств, а пространства — ^-пространствами. Назовем по­
крытие со правильно дробящимся, если существует такая последователь­
ность покрытий что у0 = со и для каждого г покрытие yi+1 правиль­
но вписано в у;.

Заметим, что даже среди /^-пространств и ТИ-пространств существуют 
пепаракомпактные пространства, в которых все покрытия являются пра­
вильно дробящимися. Таковы, в частности, пространство Т’И/(со1) порядко­
вых чисел <(Oi, пространство Z’lT(coi) X А2, где Аг — бикомпакт «две ок­
ружности» пз (2). Пространства, в которых все покрытия являются пра­
вильно дробящимися, рассматривались автором в работе (3) и были назва­
ны там псевдо-паракомпактнымп (позднее К. Морита в работе (4) употре­
бил термин «псевдо-паракомпактное пространство» в другом смысле). 
В упомянутой работе автора (3) доказано, что если в данное покрытие со 
можно правильно вписать точечно счетное покрытие, то существует сг-ди- 
скретное покрытие, вписанное в со. В доказательстве этой теоремы суще­
ственно использовалось следующее утверждение.

Лемма. Пусть покрытие у пространства X правильно вписано в по­
крытие <>> этого пространства.

Тогда покрытие у* = {у(ж); х X} звездно вписано в покрытие со* = 
= {со (х); х^Х}. (Через у (а:) мы обозначаем звезду точки х относитель­
но у, т. е. множество (J Г).

Х=Гет
В связи с этой леммой рассмотрим
Свойство (*). Для покрытия <в существует такое покрытие у, что 

покрытие у* = {у(я); х е X} звездно вписано в покрытие со* = {со (ж); 
х<=Х}.

Будем говорить, что пространство обладает свойством (*), если все его 
покрытия обладают свойством (*). Определения других понятий, встречаю­
щихся ниже, можно найти, например, в работе (5).

Теорема 1. Если X псевдо-паракомпактно и существует бикомпакт­
ное отображение f: Х->У в пространство с измельчающейся последова­
тельностью покрытий, то X паракомпактно.

Теорема 2. Если для пространства X существует совершенное ото­
бражение f: X Y в пространство с точечно счетной базой и если покры­
тие о) пространства X обладает свойством (*), то в со можно вписать о-ди- 
скретное покрытие.

В частности, если в условиях теоремы 2 пространство X псевдо-пара­
компактно, то оно паракомпактно. Из теоремы 2 и теоремы В В. Филип­
пова о метризуемости паракомпактного р-пространства с точечно счетной 
базой (см. (6), теорема 3) вытекает

Следствие 1. Псевдо-паракомпактное р-пространство с точечно счет­
ной базой метризуемо.
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Из этого утверждения, опираясь на другой результат В. В. Филиппова 
(см. (’), следствие 3), получаем

Следствие 2. Псевдо-паракомпактное р-пространство, являющееся 
факторным s-образом метрического пространства, метризуемо.

Следствия 1 и 2 остаются верными, если ослабить требование псевдо­
паракомпактности, предположив пространство регулярным и обладающим 
свойством (*).

Теорема 3. Если все покрытия о-паракомпактного пространства об­
ладают свойством (*), то X паракомпактно.

Следствие 3. Если пространство X одновременно о-парякомпактно 
и псевдо-паракомпактно, то оно паракомпактно.

Т е о р е м а 4. Если для всякого метрического пространства R простран­
ство Y X R псевдо-паракомпактно, и если существует совершенное отобра­
жение f: X-+Y, то пространство X псевдо-паракомпактно.

Доказательства следующих двух рассуждений подобны доказательст­
вам соответствующих свойств паракомпактных пространств.

Предложение 1. Если X совершенно нормально и обладает свойст­
вом (*). R— метрическое пространство, a Y = X X R, то Y совершенно 
нормально и обладает свойством (*).

Предложение 2. Свойство (*) сохраняется в обе стороны при со­
вершенных отображениях.

Пользуясь предложением 2 и теоремой 1, получаем следующий ре­
зультат.

Теорема 5. Пусть пространство Y псевдо-паракомпактно, а простран­
ство Z обладает измельчающейся последовательностью покрытий.

Тогда, если для пространства X существуют совершенное отображение 
j: X—^Y и бикомпактное отображение g: X-+Z, то X паракомпактно.

Систему покрытий {уа}аел пространства X назовем т-измельчающейся,. 
если card Л ^ ти если для любой точки х е X и всякой ее окрестности Ох 
существует се/I, для которого х е уа(д:) £= Ох.

Теорема 6. Пусть пространство X псевдо-паракомпактно и имеет ба­
зу точечной кратности Пусть, кроме того, существует совершенное 
отображение j'. X^ Y в пространство с т-измелъчающейся системой по­
крытий.

Тогда в X существует т-локалъно-конечная база.
Теорема 7. Совершенный образ псевдо-паракомпактного р-простран- 

ства есть р-пространство, обладающее свойством (*).
В заключение сформулируем несколько задач.
1) Всякое ли коллективно1 нормальное пространство, обладающее свой­

ством (*), псевдо-паракомпактно?
2) Сохраняется ли псевдо-паракомпактность при совершенных отобра­

жениях?
3) Пусть X обладает свойством (*), a Y—локально бикомпактный па­

ракомпакт. Верна ли формула
dim (XX У) X dim X + dim У?

Заметим, что если X упорядоченное пространство, то это неравенство спра­
ведливо.

4) Совпадают ли понятия р-пространства и ^-пространства, если вы­
полняется свойство (*) ?
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