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Разработана методика исследования и расчета бистабильной электромагнитно-механической
системы на основе использования метода линеаризации Чебышёва [4], сопоставлены решения
нелинейной и линеаризованной задач, получены достоверные результаты. Представлена ли-
неаризованная амплитудно-частотная характеристика механической составляющей. На ней
наблюдается явление срыва амплитуды колебаний на частоте 1,33 рад./с и переход на другую
в 6 раз меньшую, затем аналогичный процесс возобновляется в отрицательной полуплоско-
сти из-за воздействия внешней периодической силы.

Результатом проведенных исследований является обоснование методики выбора пара-
метров бистабильного харвестера по оптимальному сбору механической энергии на основе
оценки энергетических переходов.
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Создание теории расчета на контактную прочность и деформативность элементов де-
талей машин из композиционных материалов является достаточно важной и актуальной
проблемой современной механики. Применение современных волокнистых композитов в ин-
женерной практике, например, в зубчатых передачах, позволяет повысить срок службы зу-
бьев зубчатых колес, т.к. композиты обеспечивают улучшенные механические свойства и
более дешевые эксплуатационные расходы. Базируясь на решениях контактных задач [1-7]
и других многочисленных исследованиях, разрабатываются теоретические расчеты, кото-
рые имеют важное практическое значение при исследовании влияния анизотропии матери-
ала зубьев цилиндрических зубчатых колес на их напряженно-деформированное состояние.
Рассматривается реализация решений контактной задачи о взаимодействии цилиндрических
тел из металла и композиционного волокнистого материала, которые моделируют расчет на
контактную прочность зубьев зубчатых колес из волокнистого композиционного материала
(ортотропного) и изотропного (металла). В разработанной методике взаимодействия зубьев
зубчатых колес используются теории Герца [2] и анизотропной упругости [1].

В работе представлены основные теоретические зависимости (параметры), определяющие
контактные напряжения и перемещения взаимодействующих цилиндров, рассчитывается зо-
на контакта и деформации в процессе их сопряжения. Для разработки математических моде-
лей, учитывающих наличие волокон в контактирующих телах, используем математическую
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теорию упругости анизотропной среды, применяя концепцию макромеханики. При определе-
нии параметров контакта, применяются характеристики материалов – объемное содержание
волокна в матрице (считая ее материал изотропным), модули упругости, коэффициент Пуас-
сона и пределы прочности в разных направлениях для волокна. Связь между напряжениями
и деформациями осуществляется на основе обобщенного закона Гука. На основании разра-
ботанной теории строится расчет зубьев на контактную прочность и создана компьютерная
программа определения параметров контактного взаимодействия зубьев зубчатых колес в
среде Delphi, позволяющая оптимально выбирать геометрические и физико-механические
характеристики материалов для зубьев зубчатых колес. Программа позволяет строить гра-
фики зависимостей сближения зубьев, контактных напряжений и прочности от процентного
содержания волокон в матрице композиционного материала. Для тестирования программы
использовались данные и результаты расчетов из работ [5,7].
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Рассматривается автономная неконсервативная механическая система с тремя враща-
тельными степенями свободы. Требуется описать режимы авторотаций в зависимости от
бифуркационного параметра, а также указать значения параметра, которые обеспечивают
в системе наличие авторотаций, обладающих заданными свойствами. Авторотационному ре-
жиму отвечает близкая к периодической, возможно, квазипериодическая, траектория дина-
мической системы.

Среди методов поиска квазипериодических решений можно выделить подходы, основан-
ные на прямом интегрировании динамических уравнений, проекционные методы, методы
усреднения и другие (детальный обзор приведен в [1]). Реализация методов, предназначен-
ных для описания квазипериодических решений, требует, как правило, весьма сложных вы-
числительных алгоритмов.

В данной работе с некоторой модификацией применяется новый численно-аналитический
метод формирования автоколебаний [2], который относительно прост в реализации. Он ос-
нован на построении вспомогательных систем второго порядка и формировании предельных
циклов этих систем при помощи подхода, опирающегося на критерий Андронова–Понтрягина,




