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Пусть й — некоторое множество точек со, Fa — алгебра его подмно­
жеств, р(со, 4), со е= й, А е Fa,— функция вероятностей переходов. Пред­
положим, что

sup |p(w, А) —р (со, А) | = р < 1, (*)
со,со, А

со, со ей, a^Fq.

Пусть Xi, х2,..., хп,... — марковский процесс, определенный р(со, А) и 
начальным распределением

л (4) = P(xi <=4)’, /(со) = (А(со), /2(со),...,/й(со)),

где А (со), i = 1,..., к, — Fa-измеримые действительные функции, опреде­
ленные на Й.

Будем считать, не ограничивая общности, что MPfi{xl) = 0, 1 = 1,..., 
..., к, где индекс р показывает, что усреднение производится по стацио­
нарному распределению, существование которого обеспечено усло­
вием (*).

Предположим, что матрица А = llo-JI?, где
00 оо

= Mpfi (хг) fj (хг) + 2 Mpfi (xi) fi (*’+1) + 2 Mpfi (*i) fi Оз+i),
3=1 3=1

положительно определена.
Положим

n-|-l
Sn = 2 Bf (xs), P (4) = P (Sn <=A),

Vn 3=1

А„(4) = Р„(4)-Ф(4),

где матрица В такая, что В'В = А-1 (штрих обозначает операцию тран­
спонирования), Ф(4) —/с-мерная нормальная вероятностная функция с 
нулевым математическим ожиданием и единичной ковариационной мат­
рицей.

Пусть (ж, у) — скалярное произведение векторов х и у, | х | — длина 
вектора х, С — класс всех измеримых выпуклых множеств в ^-мерном 
эвклидовом пространстве R\

$ms = sup
GJ

|/(т))|3р (и, ей]),

Z3n = -1= 2 4- sup J J (0p, / h) I3 P («» *]) - 
V «p=i S ' - b ’
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к
Л« = -4= 2 т- ’S KWOWMdri),

V п Р=1 S £2

где 0Р, р = 1,..., к — ортонормированные собственные векторы, а, у,' — 
соответствующие 0Р собственные числа матрицы Л.

Теорема 1. Если т3 < оо и $ \f (ц) | л (dp) < оо, то

sup | Д„ (Л) | <2 h (к, р) \L3n + Ъ1п n)k 1 (1/3 + 2/зР)”ь(1 + ^in)l>
agC 

где h(k, р) зависит только от к и р.
В случае конечных однородных цепей Маркова многомерная предель­

ная теорема доказана в работе (3), а в (4) получены асимптотические раз­
ложения.

Равномерной оценке ЛП(Л) по некоторым определенным подклассам 
всех борелевских множеств для независимых случайных векторов посвя­
щены работы (*,2,7,9).

Теорема 1 является обобщением результата В. В. Сазонова (8), полу­
ченного для независимых одинаково распределенных случайных векто­
ров, на случай однородных цепей Маркова, а при к = 1, с точностью до 
зависящей от р постоянной, следует оценка, приведенная в работе (5), 
полученная при более ограничительных условиях на моменты.

Как показывает следующая теорема, при существовании момента по­
рядка 3 + 6, 0 < б 1, можно получить оценку скорости слабой сходи­
мости в многомерной центральной предельной теореме.

Для любой действительной функции g(x), определенной на В", по­
ложим

ИД, (А) = sup \g(x) — g(y)\, A^Rk, gu(x) = g(x + u).
х,у€ЕА

Теорема 2. Если при некотором 0 < 6 + 1, 

m3+5 = sup
СО

|/(11)|3+8p(ra)dr1)<OO,
О.

5 I / (л) I л (^П) < 30 , 

Я

то для любой ограниченной измеримой функции g

I J g d (Рп - Ф) | < h, (*, р, 6) • PFg (^fe-- [Р^8+8)/<3+8) + ₽! +

+ (V n)k (у+ -|-р) (1 + рД] + й2 (k, p)sup J Wgu(S (• ,к3(к,р)^^))ЛФ,

U Rk
Рз+5 = sup С I Bf (я) |3+5 р (со, dT\), р! = \ I Bf (ц) I л (dn),

“о h

S(x, е) = {у; \х— г/| < е}, hi, h2, h3— положительные константы, зави­
сящие от указанных аргументов.

Пусть дА — граница множества А и АЕ = {ж; \х — у | < е при неко­
тором у^А}. Следуя работе (6), класс множеств Е называем Ф-равно- 
мерным, если

lim sup Ф((ЗЛ)£) = 0.
е-И) age

Рассмотрим подкласс Ф-равномерного класса множеств
E(d, е0) — {А; А е Bh, Ф((5Л)8) de для любого е е (0, еД}, 

где Bh — класс всех борелевских множеств на Bk и d, е0 — положитель­
ные числа. В работе (6) приведено большое число примеров классов мно­
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жеств, содержащихся в Е (d, е0). Положим

Е* (d, е0) = {А; А — х ^E(d, е0) для любого х е 7?*},

где Л—х = {а — х;а^А}.
Поскольку класс С инвариантен относительно сдвигов, из леммы 1 ра­

боты (s) следует, что при любом е0 > О

Из теоремы 2 вытекает, что при условиях этой теоремы

An = sup |
AeE^d,:,)

o3(l+8)/(3+S) /
А

дп(Л)|^м^р,б)[-^= +
L

40-) + (^'1(1/з + 2/зР)п (!+₽!)]

где hi зависит от указанных аргументов.
Замечание. Если требовать лишь существования т3, то для А„* 

пока удается получить оценку порядка ln^k п / }п.
Теорема 2 обобщает основной результат работы (9), который дока­

зан для независимых случайных векторов.
Теорема 1 доказывается методом усечения и использованием оценки 

близости двух распределений по близости производных соответствующих 
характеристических функций, приведенной в работе (10).

Теорема 3 также доказывается методом характеристических функций 
с применением леммы 8 работы (9).
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