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В работах А. Н. Ширяева (*), В. П. Леонова (2) и др. изучались свой­
ства моментов старших порядков. Вопрос о том, какими необходимыми 
и достаточными условиями должна обладать функция, для того чтобы 
быть моментной старшего порядка, оставался невыясненным. Эта задача 
связана со специальной урезанной проблемой моментов в бесконечномер­
ном пространстве, которая в случае конечномерного пространства рас­
сматривалась в работе (3).

В заметке указываются такие условия для функций, удовлетворяю­
щих некоторым ограничениям.

Пусть L2T — линейное пространство однородных полиномов степени 2г 
от n-переменных; L+2r — множество положительных однородных полино­
мов, принадлежащих Ь2т.

Если mit.... i —некоторая последовательность, то определим в ТА
линейный функционал

п
7П(Р) = 21 ААц.--- А’

ij.. i2r=l

где
п

Р(х) = 2
ail...... i-2rX4 X ... X Xiir.

Функционал тпЛР) называется положительным, если т(Р) 0 для 
Р(х) ^L+2r. Пусть К — компакт, принадлежащий Rn, L2r (К) —линейное 
подпространство функций,

Р(х) = Р(х) + a, L+2r = {Р: Р(х) 0, х К}, 
тпДР) = ш(Р) + а.

Функционал тДР) называется положительным относительно компак­
та К, если mi (Р) А 0, когда Р (х) А 0.

Теорема 1. Для того чтобы последовательность }t” допуска­
ла представление

т-гх.... j2r= ... X xi9J.v(d;r),
к

где v(-)—нормированная неотрицательная мера на о-алгебре борелев- 
ских множеств компакта К, необходимо и достаточно, чтобы либо 1) функ­
ционал, порожденный последовательностью J, был положитель­
ный относительно К, либо 2) для всякого полинома Р(х) <= L~r выполня­
лось следующее сооотношение-.

min Р (ж) A m (Р) A max Р (х).
хек х<=к

Доказательство теоремы основывается на теореме о продолжении ли­
нейного положительного функционала (4), затем показывается, что усло­
вие 1) и 2) эквивалентны.
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Теорема 2. Для того чтобы последовательность {тг..... >ar}in допус­
кала представление

.... i2r = $ xh X ... X xi2rv(dx),
®in

где v (•) — нормированная неотрицательная мера
п п

Dm ■[£. ^2 С — Wf,,.,, i,
i=l J г=1

необходимо и достаточно, чтобы она порождала положительный функ­
ционал.

При доказательстве теоремы 2 используется сначала лемма 1, а затем 
теорема 1.

Лемма 1. Пусть Р(х) eL2’, тогда существует РДх) ЬДГ такой, 
что

biax Р (х) = max Рг (х), Р (х) Р± (ж), 
хео xeD

где
п 

D = |ж: 3 х\г <С1}.
i=l

Из теоремы 1 и теоремы 2 можно получить следующие следствия. 
Следствие 1. Пусть последовательность т:..... i2r порождает поло­

жительный функционал, тогда однородная форма 2г-степени
п

Blx^ . . .,хп) = 2 тЦ.... iirxh X X ®i2r
*1... ’2r=1

допускает следующее представление-.
m п

в (хг, ...,хп)= 2л (3 c’xi
s=l 4=1

где
ш

л>о, 2л = 1.
S=1

Следствие 2. Пусть

М = {(mh.....{2Г)Г: m (Р) > О, Р (х) 0},
п

М' = |(&*1.....*2r)": S &ii.... i2rxh X ... X xi2r > 0 для любого х (= Rn\.
»2Г=1

Тогда М с М'.
Теорема 3. Для того чтобы последовательность {mit.... ,/}1“ была

моментной 2г-порядка некоторой последовательности случайных величин 
^1» ...) , т. е.

milt...,i2r X ... X li2r,

необходимо и достаточно, чтобы при каждом п был положительный функ­
ционал, порожденный последовательностью {mfl.... «аг}Л

При доказательстве используется тот факт, что, не ограничивая общно­

сти, можно считать ряд 2 mt.... i сходящимся, затем используется
i=l

теорема 2.
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Следствие. Множество моментных последовательностей 2г-порядка 
является выпуклым замкнутым конусом.

Теорема 4. Для того чтобы функция m(th ..., t2r) eL2(Pt), где 
Кп = {(^ . . ., tn): 0 t,1, i = 1,.. ., п},

была моментной 2г-порядка некоторого случайного процесса, необходимо 
и достаточно, чтобы она удовлетворяла следующему условию-.

J 777 . . ., ^2г) ® (^1, ■ • ч ^2 г) X ... X Д? О
К2Г

для всех a(ti, ..., tir) таких, что a(tt, ..., tir) е L2(K2t) и 
J a(Zi, ..., /2r)a:(ii) X ... X x(?2r)Jfi X ... X dt2r^ 0, где x(t)^L2{K^. 

K-r
При доказательстве теоремы 4 m(ti, ..., t2r) разлагается в ряд по не­

которому базису, затем с использованием теоремы 3 показывается, что ко­
эффициенты разложения образуют моментную последовательность 2г-по- 
рядка некоторых случайных величин ..., ^п, ■.. Далее вводится процесс 

00

£(i) = 2 гДе {фл(О}— ортонормированный базис в LzCK1);
/с=1

тогда m(ti,.. . , t2r) будет моментной функцией 2г-порядка этого процесса, 
т. е.

7П(Л,. .., Сг) = ЛЦ(^) X ... X g(Cr).
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