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1°. Пусть Q — ограниченная область в s-мерном пространстве. Будем 
говорить, что й принадлежит классу если для нее выполняются ут­
верждение теоремы С. М. Никольского (’) о покрытиях и условие конуса 
С. Л. Соболева (2). Будем говорить, что область Q принадлежит классу 
если она имеет дважды непрерывно дифференцируемую границу.

Введем следующие обозначения. Пусть г = г(х)—расстояние точки 
лей до границы области Q. г„ = г + 1 / 772, \\f\\p — норма функции f(x) 
в пространстве LP(Q), 1 р + °о. Если m = (m^, т2,..., т,) — вектор 
С целыми 777,5=0, ТО I 777 | = 2| Dmf = d'm'f / д^т<... д^А'
где — компоненты вектора х. Буквой С с индексами будем обозначать 
положительные постоянные, которые могут зависеть от всех параметров, 
входящих в соответствующее неравенство, кроме п и Р„. Через Рп(х) будет 
обозначаться произвольный многочлен степени не выше п от s переменных.

2°. Пусть ц и v — любые вещественные числа, 1 =£7 р, q + оо, 
| 777 | 0.

Теорема 1. Если й е то для любого многочлена Р„(х) степени 
не выше 77 выполняется неравенство

(1)
где

’ 77% если q>p u О1 о2,
тг% если q>p и О2 Ох,
77% если q<p и О3>|777

77lml (In п)1^1 Р если q<p и Оз = |777
п^, если q<p и О3 < | 777

(7, = | 777 | + S / р — S I q, 
о2 = 2[ |тге| + (s/p + ц) — (s/q + v) ], 

Оз = [|Т77| + (1/р+р) — (1/g + v)].

При g > р для областей класса неравенство (1) может быть суще­
ственно усилено.

Теорема 2. Пусть й е SAu q> р.
Тогда для любого полинома Рп(х) степени не выше п выполняется 

неравенство
1 .^llr^P^C^WKPnllp, (2)

где
’■'•ф(77) ’^*»ф(7г; 777, Р, q, Ц, v) = nms* (а‘’ а<\
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-2[|тга| + + и) - + v)].

3°. Теорема 3. Пусть fi e fii м цр T l > 0.
Тогда для любого полинома Рп(х) степени не выше п выполняется 

неравенство
II fPn ||р < С3II т$Рп ||р < С4 И гРп ||р. (3)

Как непосредственное следствие теорем 1—3 получается
Теорема 4. Пусть рр + 1 > 0, vq + 1 > 0. Если Q еS?t, то

||г\О-РЛ^С6ф(п)||г^Л. (4)
Если Q ^&2и q Z> р, то

\\r'-D-Pn\\q^ С6ф(га)||^Р,ЛР. (5)

Здесь <р (га) и ф (га) те же, что в теоремах 1 га 2.
4°. Некоторые частные случаи неравенств (1) и (4) известны С,3-5); 

неравенства (4), (5) являются обобщением на многомерный случай не­
равенств, доказанных в (6).

При q р неравенство (1) легко доказывается в одномерном случае 
и переносится на многомерный методом С. М. Никольского (*). Основная 
идея доказательства (1) при q 2> р и (2) та же, что для известных одно­
мерных неравенств ((’), стр. 251).

Неравенство (3) доказывается сначала для одномерного случая с ис­
пользованием неравенства (1) и неравенств работы (6) п переносится на 
многомерный случай методом С. М. Никольского.

5°. Все доказанные неравенства в некотором смысле являются точны­
ми. Будем говорить, что неравенство вида

||uJDmPn\\q (^(га) ||z/’„P„||p

является точным для области Q, если существует такая постоянная
С8 > 0, что

Неравенство (1) при q => р и <ц о2 является точным для любой об­
ласти ЙеЯ,; во всех остальных случаях существуют такие области 
Q е ®i, для которых оно точно. При q > р к числу таких областей отно­
сится s-мерный куб, при q р — s-мерный шар и s-мерный куб (если 
Оз ^ | гаг | и оценивается смешанная производная; дополнительно предпо­
лагается, что хоть одно ребро куба неортогонально всем координатным

Q е й;. а при о4 > Oi — по крайней мере для s-мерного шара. Из послед­
него вытекает, в частности, ошибочность неравенства (16) работы (4), ко­
торое приводится там без доказательства.

Точность неравенств (4) и (5) в том же смысле следует из (3).

осям).
Неравенство (2) при сц щ является точным для любой области
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