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Обозначим R+m множество всех вещественных тп-мерных векторов
х — (х1, . . ., х'п) с неотрицательными координатами. Рассмотрим марков­
скую последовательность в R+m

п = 0. 1. 2....

Будем говорить, что — векторный ветвящийся гропесл ли
М[е~^’ |gn_, = д’] = е~ '

где

х, TCE R+, (х. /-) = 2
Х(л) = (А1 (л),. . . .А-1/.)).

АДА.)—взятый со знаком минус логарифм преобразования Лапласа не­
которого безгранично делимого распределения в А_ :.

Обозначим

2=1 --,-j

Введем в рассмотрение матрицы

DQ3) =
1=1

(НАТ = lim D
р.|—о

А = lim D (л).

Е — единичная матрица.
Будем предполагать, что матрица М конечна и некоторая ее степень 

положительна. Здесь и в дальнейшем все неравенства между векторами к 
матрицами следует понимать покомпонентно.

Обозначим
qj = Pflirngn = O|go = <?Д, i = 1,.. ., m.

п—нх>

Теорема 1. 1) Нектор q = (ql,. . ., qm) удовлетворяет уравнению

q=K(qy, (О
2) для существования решения q = (ql,. . . , qm) уравнения (1) такого, 

что У= 0, необходимо и достаточно, чтобы все последовательные главные 
миноры матрицы Е— А были положительны и среди последовательных 
главных миноров матрицы Е — М нашелся отрицательный. Если такое ре­
шение q существует, то оно единственно и q > 0.
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Обозначим р и у максимальные по модулю вещественные положитель­
ные собственные числа матриц М и А соответственно, '/ — аналогичное- 
число матрицы D(q), где q — единственное положительное решение урав­
нения (1), если такое существует.

Теорема 2. 1) Если у 1, то Ц„|-л-оо с вероятностью единица-,
2) если р 1, то |д„|—0 с вероятностью единица-,
3) если у < 1 < р, то выполнены условия существования и единствен­

ности положительного решения q = (g1, . . . , уравнения (1), и, если 
е() = е., то | ^ | —>. о с вероятностью e~q} и |^п|->оо с вероятностью 1 — е~4'■

Теорема 3. Если у < 1 < р, то и < 1 и
X со

1) Р {сп с х I g0 = e-j, lim = 0, zn > в}---- ► В, (dy) I Bj (dy)
/г-^х I c

(сходимость имеет место для х Хм е > 0 из некоторого плотного в В m 

множества), где символ J обозначает, что интегрирование ведется по 
£

множеству

{убЕК™: ssCyCx},
а мера В такова, что

для всякого е > 0, ее В+" ;
2) преобразование Лапласа

₽ДХ) = eE('-x',B}(R+\{y: y^x})dx
R?

существует при }, > 0. Функция ctj(X) = X1.. . Xm[X(X) удовлетворяет 
функциональному уравнению

а}(К(К 4- q) —q) = ха;(Х).

Обозначим и = (и1,. .. , и”') положительный собственный вектор мат­
рицы М с собственным числом р, Ми = ри и и = (н1, .. ., vm) — положи­
тельный собственный вектор транспонированной матрицы М' с собствен­
ным числом р, M'v — pv, (и, и) = 1.

Теорема 4. Если р = 1 и —?—- Kr (X) =0Т> — 30, то
д)дд)д

Р х | "о — С;, Ejd S (в)}-----> Р х]

(сходимость имеет место для х, е > 0 из некоторого плотного в R-m мно­
жества), где 5(e) = {у: у е}, £ = , tm) — случайный вектор
в R'"‘ такой, что

Р ' х } = 1 е-ъМ

и Т / и1 = . . / vm с вероятностью единица,

1 1 ■: X? г г k г
q | У и ,

г, k, г

Он
р-’ Kr (X)
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